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Obtener por el c~todode Villiot la deformada de la estructura
.

, la figura,sabiendo:

. 2 x 106 Kg/cm2

.10 cm2 en todas las barras

scala : ~ cm . 1 mm de de!ormaci6n
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m;IVr:P.SIDAD l¡;..CICNAL :DE :ELl.JCACICN A :DISTA..'ICIA

Asignatura: A1\ALISIS :DE I;STRUCTUP.AS-HETODCS mn;J::JnCCS

Problema : Z-6'. :&.; .
.

Calcular la reacci6n . X ..~n el Pun~o E.~e la est~ctu:a repre-
senta~a en)a ~igura,cuanao se pr?auce un descenso en el apoyo E

~e 1 ca. (Ó~ - 1 cm ) .Toaas las barras tienen el mSD:o ~6du1o de

elasticidad (E) ~ la ~is!Dasecci6n (A).
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;;~ lo. estructura de la figura se produce un iDcre~ente üe tcnr~-

=~tu~a en to~D.S las barras de
400. C.

Calcular :

o.)les esfuerzos en lae barras y reaccienes en les 'apoyos.

b)el desplaza~iente vertical del punto. e
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Probl etJQ o: L¡
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Sabiendo ~ue la estructura de la !igura Be ha contado con la ba-

12 un centimetro c~s corta¡ calcular la tuerza vertical P necesa-.
ia para que después del montaje el desplaz~iento vertical cel punto

, .

sea cero.

atos: Da 2 x 106 Kg/cm2

A-lO cm2 en todas las barras
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,a.) Calculu lnl líne:>1 de influcn'cia de lo. ..fuerzol en lni barrns
~,~,~, ~~ ,da la cctructura representadn on ln fi,urn,cuando unn cnr¡a
UDidad recorra 01 cord6n inferior(tr~.~ili6nde

modo indirecto).
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ProblotJ!l ': 6
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-Calcular en la estructura representada en la !itura,138 lin~as

-. .0 ..

~e iníl~encia ~e la reacción en A y de los esr~er~os ~ile8 en las bnrr~s
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Problema 2 :

Calcular las Leyes de mocentos !lectorem en el p6rtico intras-

lacional de b~as iguales de la !igura,asi coco las reacciones

y estudiar la de!ormada
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?ros}¡erna : .3

Ln la ,estructura intraslacional de la figura,determin~ las le-'

¡es de ~omentos flectores,esfuerzos cortantes,axiles,as! como

.'
las reacciones.
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I'rolJlcr.1a
'1

Ballar las reacciones borizontales en G y en D de la es-

tructura'representada en la figura,si el a~oyo B sufre un descenso de
.

8 ¡;¡,c.

DA'l'üS: E x 1 en las barras horizcntal'es(DBY
FG)= 9 x 10' TJn2

E x 1 en las barras AG,B~ Y ~
K 0,651 x 1O' Tm2

E x 1 en la barra CD e 2,667 X 103 Tm2
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Problema: S

Calcular las reacciones,leyes de Domentos flectores;esfuerzos

cort&ntes y axiles,en el p6rtico de la figura.Sabiendo:

Las vigas AB,BE,CD,FG son de secci6n rectangular de O,3xO,4 ~.

(ancho x alto) i la viga CG,es tanbi~n de secci6n rectangular

de C,3xO,5 m (ancho x alto).

La viga BC es de secci6n variable y de ella sabemos que:el mo-

mento de empotramiento en el nudo e al dar un momento y'-4 en

el extremo B es de MC-l,6 y el giro 8~-5 x 10-4 ¡ Y el momen-

to de empotramiento en el nudo B Y3 es de 4 cuando a;licanos
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un momento r.-5 en el extremO C.

T-O"d-a-slas l-o-n-gi t-..¡de-s-e-stán---e-n me-t-ro-s--
4r,

E~2,,/~ I/M<-.. 1-1

~ .

I

i¡
Gc!.

2¡ I¡

A !J
r

,

---...----

s f,S 25"



~f t.

~E

,/

e

€)

"
//<..k(ji-é;../ri.i..J ~...

,-

~

c.

r.:i

6

~

't'1/
'/

I
~,

,d~ gil¡ c.!)¡FG

CG

Pc .. .~v. ~.

~: 4

~k
B

11g (~
?

.kic ~

0=

¡:,
C8 z

D

1 f
~5",.:~;o

q

F

f
f'f E; ~ K lO

(
I/¡,u 1...

{

-3 ?' t/
=')t¿y_x~le_nu~') I:"'!' .30" (,/D

= '"I6tP
)( ¡~ ¿¿¿¿

/2-m
.

-:3 r7
(¡- . l/

='"') t1 J -< 0¡3ó ~ ..I = ~ ..10 )( Se; ='.J~ ,$")( /0 t" /11
/'2

&~ :. J x. IO~

1-{t:..= I,'b
" ~ un.-

fv\= 4

~c =
;11c

~ t 6'::- .q t/
fYJ ~

<.-
o,. v y /0

;.cv.F i ~p: ;fI-:.2ft.'i¡07.; /C~.: (,:1: .so. )/oe

z
- ~:: -~"J#f-r / ~A ~ I¡,o~í

/.f

.3 -'2
~ 2

-' b/O Úf7

I
~c:. qo &.1.</

~)HC
c.

> " .-

~ /-{;; 5'

?lb

4~ - 4 = 4!' x/o-
4

08
- s~ /()-f/ /

¡/lg - i:: -::0 Ó
.'vf-;-

K.i1: e; f' ~ /D V x q"- -q,1
e. ~

te
tt't"(

,/:'AJi: 4 (I : 32., v
fOg.

l{

. p¿:?~o' - - -'V /2-

~I{ :'
P /..

'2

T= '2.-

/'1t:G ~ - 1'¿ - 1'. 5" - -.s; o &GlTT - - -r--

o
~
I

C)

~ I~-!sc



/,ío--.le¡
,u--I.D(

1,C(-
I¡ f~
,:)

q~2 4,V

~---

Ci,t'
~I'

~1f~f~7~ ~íJ r
rfijjl'
.

'5>--
~

s

~

-- -------

ti l~rr
qJ'

-.J. 'i
0,1.D¡

-.~ ,.
-::=:--
4, I ()

-~
I

o.7S
í'

-02,.

.l.!? -3, 53
,~ ;03

- ~o .$3, -
+.J'2- ,,~/
'1re - I.S-
Ir r¡ e, 2

ó -S--->
q sr Iqt¡r¡

"¿

--3.~1L.

f,[2--./3.2/--.&6
/, I---3
S ",1

1',%1/1,,,)
./e;
,01

-==-

(), 1/ -Z.
'7 -

" -,'rlr
~=7- ,o!--

--20f 2..(,2[

-lo.
-.ii. í'

-l.? 7...

o
CI>-I
el
t:: Ir-lEc

--- .-.------

1

~_.._-



.:s

~~~hrTES

u r57u..
{¡

1 ../

~A g
t~ ,t

$~
~g

'2,' '1/1'r ~10~ I

ts: 4
~D~

I

Q. G ,
J,:t

Y
I

t~ f4
I

O

tb,¡( ~~?,

't~ J.:S

'irj
-

'11/ Y

.~

r i>'--
~~~G-

-r

¡.11' 11(~
.

~,(J J
.-----i. 4------ .

\ ~1{ ~'
~~/'.+;;¡

J
¿ ~15.

!S
' e....

¡ .(f , (6t,.
,E'

..--"." ...-----. -------..

\ ---

~~D~ '.

~.t:.
~c... D

~,~t '1~
~~-

~(H
~~m 1°"

.31
3,~t¡$l~

Q

~~~I
o ~~.1 .~ ll~=4/l.{t .~l
~~01
-

a(-Isc
~~'\I \C)....-



-
r1.. ~D--

/1.1{
,

- -t{]4-
, ~-0"-

, . I- ':

ir +
t6
t

\
\ ,ff ~:JV \

5,lv
.-4.-

L-..-

i;:~~:'V-:'~'-:-'1i;"~w,

(1J

o

'11L{) c;;;.u:...;-', ¡. ~----
li/'
.- ~

/1~

,
t&

,Jg'p

i~/~

-<

i
''15'

5,:¡~

. .---..----

e
J

I
I

1 ','
cf~

~
,.so

\6 RA ~ I Í¡ ~
~
-'ió

->
\ .'

-r
b

o
01

~ ,11

I .

--_o

". .' . - -. .
-



!
I

'-i.

l..ij¡II'uSilJA.J 1'J.~IL;hAI;.1Jl:. .r..D¡;C},l,;lG, A JJ:iC'l'J,.N-.;l..\

Asi¡;;natura: ~A,,-;'.LlbIS :DJ=. .r;Sl'xt;t.:i'[;!'(;,S-,';;:,'l'L'liCS
[, U)'..::.HIL;\.;S

FrobleT:1a 6:

Dibujar las defor~adas de las estructuras ~ue se indican a conti-

nuaci6n,indicando su grado de traa1acionalidad Y deter~inando c18-

ramente loa desp1azanientos de sus nudos.
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.,

Proble,ma :r:

Resolver el problema n2. 3,pero quitando el apo¡o del nudo e

¡ICTA: A continuaci6n se repite el enunciado del citado proble~a n26

Ln la estructura intraslacional de la rigura,deter~inar las leyes

de momentos flectores ,esfuerzos constantes,axiles,aai como las

xeacciones.
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Problema 8 :,

Resolver la estructura traslacional de la figura que se indica a

continuaci6n "
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.JoINT FrX) ," (y) M(Z)

1 -1.8;"70 -.0557 <'..<'.023

2 -.0319 -.0.31 CJ .0000

;" . O~J02 .0000 ID,OODO

<'. .0670 1205 .0000

5 .0017
-

;.,---0 Q88----1-8-;--888O

6 -.067f! . 1Jr:J(~.5 .0000

7 1.7981 -.0210 -<'.,3070

/80 V85.02
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'" =* '"
,., :t:; ,..
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*. "',

"" '" "'- '" "" '" '"
;" '<t ..,

"" ""
*.

'" '" '"
+.

'" '" '"
+. '*:
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'"
y",,.,

'"
,..

'" '" "" '" '" '" '" '" "" ~
'" '" '" "" '" '" '" '" '"

+. +.
"" '" "" '"

+.

LOAO CONDITION l-

.JOINT U(X)

1 .OOOOE+OO

2 .2<'.SOE-06

3 .2760E-08

'" .2760E-08

5 .2760E-08

6 -.2<'.25E'-06

7 .OOOOE +00

R E A e T ION S

LOA[; C:OtJDITIGN

DI5PLACEMENT5 "u" ANO ROTATIONS "R"

u(y)
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-.:?662E-21
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1 - FORCE S ''F-''---Áf\)D--M-011ENTS "M"

TOTAL -.lS83E-01

l- .

.1652E-01 .9530E-01

!

i
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1
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PROI3LOIA 5

PiJntear la ecuación P = K . d, para la obtención de los movimientos en todos los
nudos, para la estTucnJfa reticulada plana que se indica en la figura.

Datos para todas las barras:

Seccjón_CQD""nT~ n, 0,3.0-ffi . 0,50 ffi
6

E = 2.0 . 10 T/m2
------------ -----
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En primer lugar se procede a realizar la numeración de nudos y barras. así como
la definición de los ejes locales de cada barra de acuerdo con la figura siguiente:

Teniendo en cuent2 que:

El =2 *lO'T / m' * ~0.3*0.5Jm4 =6.25*10Jm'T
12

EA = 2 * 106T / m' * 0.3 * 0.5m' = 300* !O' T

se puede pasar a formar las matrices de rigidez elementales en coordenadas locales.
tom3fi'::-'>- - ..~:'~ce' 1iC'~r12dque se indican:

---------

3,~1
15

6~4

a) Barra de pórtico plano:

o 1

[K']= [I~~~LL[~~d
] =[K;,]:[K;,]

o i - EA
O O

I L
12EI 6EI i O - 12EI 6EI
L' L': L' L'

O
6EI 4EI:

O - 6EI 2EI

" .k I '
--t:A ~: --t--EA L: l_-
-- O O I - O O

L : L

O
_12EI _6EI i O

12EI _6EI
LJ L' I LJ L'

6EI 2E!: 6EI 4EI- - I O -- -
L' L! L' L

EA
L
O

O



EA
O

EA
O O O

L L

N'1

12EI 12E! 6EI I 6EI o,

1

O O '1:' ' L'v, L' L" o,I
EA EA I

\~:

-- O - O o ' O .
L L ' o.

~'
O

¡2EI
O

¡2EI 6EI' 6EI Os
1:' --' - L'L' L' '

~~' 1'1,6EI 6EI 4EI ' 2E!
O O 'M, IT -L'. - , - 1'1,L , L---------6E)------------o1J----1Er-~--4Er-
O - O -- -, -

L' L' L! L

-

5-3

b) Barra de pórtico plano con una articulación en el exuemo i:

Para obtenerJa, se puede hacer un planteamiento de tipo general (aJr
movimientos unidad manteniendo nulos los demás), obteniendo disecldmente IJ I11Jtriz, u
bien, eliminar M, mediante condensación de la mamz genérica:

N,
V,
M,
--- -N,

Vs
M,

EA O: O i _EA
O O

L '
I L

O
12EI

¡
6EI ¡ O

_¡2EI 6EI o,

L~__~__L~_-1 L~ 1~_- o,
O 6EI: 4EI : O 6EI 2EI ---

L'
,

L I L' L 1'1,
- - tAm uO-- -¡---;--;--E7\_m_-¿-- -- --¿ - - 8:-

L I ,L o
O

¡2EI: 6EI:
O

12EI 6EI s

-1:' : -
L' : 1:'

- L' 1'1,
-6E1---:-2iO;¡-: 6EI- 4E.

J
- I -, O -- - L

'

L' ! L ! L'
O

Reordenando:

que se puede escribir:

{J:d}= [l~~liI~~JlJ J~d}M, [Ku]! Kll. ]1'1,

pudiéndose obtener:

.-

{p;F ([KA'F [KFL]Kll.-'[KUD{°F}
n___- -----
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Operando:

O

6EI

L'
2~1

} =[KfL JKll.
-1

[KLf J= O
4~I { O

6EI
O

6EI

L'
- L~

6EI
-

L'
2EI
-

L

O O O O O

O
9EI

O
9EI 3EI

-lT -L3 L'

= O O O O O

l

O
9EI

O
.9EI 3EI

L3 L3 L'

O
3EI

O
3EI 3EI

L' -1} -
L

EA
O

EA
O O- --

L L

O
3EI

O
--3EI--3H- -

1 L3 L' L'
I [KFF J- [KFL JKu.

-1[K LFJ=
EA

O
EA

O O-- -
I L L

O
3EI

O
3EI 3EI

L3 L3 L'
O

3EI
O

3EI 3EI
L'

-
L' L

Yorlando de ceros, se obtiene:

EA O O EA O O- --
L L

N, O
3EI

O O
3EI 3EI 01

V, L3 -
L3 L' o,

M3 O O O O O O 133
~EA EAN, -- O O - O O o,

Vs L L Os3EI 3E1 3EI
M, O -

L3
O O L3 -

L' 13,

O
3EI

O O
3EI 3EI

L' -1} - L



O O

6EI 6EI L -
t~'l

O 6EI O 6[']- - -
[KdKLL r'[Ku]= L L 3EI L' L'

L 6EI
- 6~1 =

O O -- O O
6E1 3E! L' L"

6E1 6EI
-- --

L L

O O O O

O
¡2E!

O
¡2E!

=
L) L)

O O O O

O
12E!

O
¡2EI

-- L) L)

EA
O

EA- -- O
L L
O O O O

[KFF]- [Kfl. ][KLLt[Ku]= EA EA
-- O - O

L L
O O O O

- 5-5

e) 83rn de pórtico plano con aniculación en ambos extremos:

Al igual que en el C3S0 anterior se puede obtener elimin3ndo las incÓgnit3S
correspondientes a 10s dos giros. Partiendo de la expresión general de unJ barra de
pórtico plano. y reordenando filas y columnas:

N,
V2

N4
V,

M)

M,

=

EA
O -

EA
O i O O

L L'

O
12EI

O -
12E!i 6E! 6EI &,

L) L) I L2 L2 &
EA EA: 2

-- O - O, O O &
L L: 4

O
_12EI 12E! : -

6EI
-

6EI &,
) O ) I

l' l'
u.

--o-_m-6h--_mo ~hri--4Eí- ---lEl- 6)

L2 L2 'L L 6,
6E! 6E! : 2E! 4E!
- O -- I - -
~ ~ ! L L

O

y orlando de ceros se llega a:

NI

V2
M)

N.

V,
M,j

EA
O O ¡ -

EA
O O °,

1

L I L

- --~T--~--~j-~ ~-~ ::
-

-~ O o: ~ O O 6~-
1

L : L
O O o' O O O 15,

O O O i O O O 6, J,



{PB} [K;']+[K~, ]+[K~,] [K12] O [K¡2]
{Pe} [K~,] [K~]+[K~]+[K~,] [K;,] O

-
{PF}

- [K;,] [K;']+[K;']+[K¡,] [Kf,]O

{PG} [K~,] O [K~,] [K~]+[K~

5--ó

d) BaIT3 de "órtico plano con articulación en el cenrro del vano:

N,
Y,

o ¡ -
EA

O O, L
12EI 6EI:

O
_12EI 6EI °,

L' L" L' L' o,
6EI 3EI:

O
6EI 3EI

O
L' L: -L' L 13)

-~ r¡\m- 0- -- m-O---: - -0,--- - n¿ - - - - -- ¿-- IC
L

I L
°12EI 6EI i 12EI 6EI 5

O -L' -L': O
L' -L' 13,

6EI 3EI: 6EI 3EI

L' L!
O L' L

EA
L
O

O

M)

N,
Y,
M,

O

A continuación se puede montar la matriz de rigidez de la esrrUClura, montando
sólo la parte correspondiente a los despJazamientos existentes. Por lo que de acuerdo
con las referencias indicadas en la primera figura resulta:

{UB }

)

{Uc}
{UF}

{UG})

!
Por lo tanto lo único qu~ resta por hacer es obtener las matrices de rigidez

elementales en coordenadas glob<jJespara poder montarlas en ]a maL-izde rigidez global
indicada anteriormente. teniendo' en cuenta que la matriz de cambio de coordec2das
locales a globales es del tipo:

[L"J'[~' ~,
:]

resulta:

Barra a:

[

O -1 O

]
[L'D]= 1 O O

O O 1

[

O -1 0

1

50

[K;,]=[L'D!K;,ÚL'r,f =10) 1 O O O

O O 1 O

rO.347 O

[K;,]= 10)\ O 50

L 1.042 O

O

0.347

-1.042

1.042

]4.~67

-1~42

I
~1 ~ ~

14.167 O O 1
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BJrra b:

[

O -1 O

]
[LbO]=1 ° °

001

[

O -1 0

1

50 °
[K~2]=[LboIK~j[Lbor=10' ¡

° ° ° °
o o ¡ o o

[

O °
O

]
[Kb]=IO' O 50 O

O O °

0

][

° 1 O

]
° -1 ° O
° O O 1

Barra e:

[

O -1 0

1

[L'o]= 1 O O

O O 1

[

O - 1 0

1

50 O O
lr

O

[K~,l=[L'DIK;j [L'Dr =10' 1 O 00 0.W OcS21-
[

--1

O O 1 O J -0.521 3.125 J O

, '
[

°.087 O 10.521

]
[K,,]= lO O 50 O

0.521 ° 3.125

+n---

Barra d:

[

1 O O

]

,

[L'D]= O 1 O ~[K~] =[K~]
O O 1

[

37.5 O O

] [

37.5 O

[K~I]=IO' O 0.146 0.586 [K~2]=1O' O 0.146
O 0.586 2.344 O -0.586

[

-37.5 O O

]
[K~I]=[K~,f =10' O. -0.146 -0.586

O 0.586 2.344

-o~86

]2.344

Barra e:

[L,]=[i : ¡]~[K:'i =IK~,]
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[K~']=10)

[

3~5
0.~46 0.~86

]
[K;2]=IO,

[

3~.5
0.~46

° 0.5863.125 ° --0.586

[K;,]=[K;,f =10)
[

-~~.5
--O~46 --o~só

]° 0.586 ].563

--O~86
]3.125

Bana f:

[

0.8 --0.6 O

]
[Lro]=0.6 0.8 °

° ° ]

[

0.8 --0.6

[K~,]=[L'oIK:,ÚL'of= 1O' 0.6 0.8

° °

[

19.227

[K;,]=IO) ]4.364

--0.225

0

1

30 o °

1

0.8
O O 0.075 0.375 --0.6
] O 0.375 2.5 O

14.364 --0.225

]
10.848 0.3

0.3 2.5

0.6 O

]

0.8 O

° 1

r0.8 --0.6 0

1

30 ° O lr0.8

[K;,]=[L'oIK~2ÚL'of =1O)

l
O.6 0.8 ° ° 0.075 --O.375~f.6

° O 1 ° --0.375 2.5 JL r
r )

[

r9~227-]4~3éA---0;225

]

:
[K,,]= 10 14.364 10.848 --0.3

0.225 --0.3 2.5

0.6 ol
0.8

-

°
j

----

O ]

[

0.8 --0.6 0

1

-30 O

[K;2]=[K;,f = [L'oIK:2ÚL'of =10) 0.6 0.8 O O --0.075

O O 1 O --0.375

[

19.227 -14.364 --0.225

]
[K:,]= 10) -14.364 -10.848 0.3

0.225 --0.3 ].25

--O~75

I
:~6 ~:: ~

]1.25 O O 1

Bana g:

[L'"J=[~:~: ;]
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[

-D.8 -D.6 0

][

30

[Kf,]=[L'dKf,J'¡L'o1' =10) 0.6 -D.8 O O

O O ¡ O

[

19.227 -14.364

[KL]= 10' -14.7M 10.848
-D.225 -D,3

O O

][

-D.s

0.075 0.375 -D.6

0.375 2.5 O

-D.225

]

-D.3

2.5

[

-D.8 -D.6 0

1

30 o O

I

-D.8

[K~,]=[LgoIK~,1'[Lgo1' =10' 0.6 -D.8 O O 0.075 -D.375 -D.6

O O 1 O -D,375 2.5 O

[

19.227 -14,364 0.225

]
[K;2]= lO' -14.364 10.848 0,3

0.225 0,3 2.5

0.6 O

]
-D.8 O

O 1

0.6 O

]

-D.8 O

O 1

o T -D.8 O6 O

]
0.375

1
-D.6 ~.8 O

1.25 O O 1

m m

¡

dlR dl.LoJl'30 O

[Kf,]=[K~,r = [L'OIK;,J'¡L'of =10' 0.6 -D.8 0

1
O-~.075

O O 1 O -D.375

[

-19.227 14.364 -D.225

]
[K;,]=10' 14.364 -10.848 -D.3

0.225 0,3 1.25

Por lo tamo:

[

57.074 14.364 0.817

]
[K;,]+[K1,]+[K;,]=IO' 14.364 60.994 0.886

0.817 0.886 9.011

[K~,]+[K~2]+[K~,]=IO)
[

7

0

: 50~92 ~

]O 5.469

[

38.454 O 0.45

]
[K~,]+[K;2]=IO' O 21.696 O

0.45 O 5

[

56.814 -14.364 0.296

]
---

[K~,]-+:.[~;21+[K¡,]= lO' -14.364 n60.994 -D.886_-

0.296 -D.886 8.75
~~-
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Problema : Z-6'. :&.; .
.

Calcular la reacci6n . X ..~n el Pun~o E.~e la est~ctu:a repre-
senta~a en)a ~igura,cuanao se pr?auce un descenso en el apoyo E

~e 1 ca. (Ó~ - 1 cm ) .Toaas las barras tienen el mSD:o ~6du1o de

elasticidad (E) ~ la ~is!Dasecci6n (A).
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;;~ lo. estructura de la figura se produce un iDcre~ente üe tcnr~-

=~tu~a en to~D.S las barras de
400. C.

Calcular :

o.)les esfuerzos en lae barras y reaccienes en les 'apoyos.

b)el desplaza~iente vertical del punto. e
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Probl etJQ o: L¡
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ra

Sabiendo ~ue la estructura de la !igura Be ha contado con la ba-

12 un centimetro c~s corta¡ calcular la tuerza vertical P necesa-.
ia para que después del montaje el desplaz~iento vertical cel punto

, .

sea cero.

atos: Da 2 x 106 Kg/cm2

A-lO cm2 en todas las barras
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,a.) Calculu lnl líne:>1 de influcn'cia de lo. ..fuerzol en lni barrns
~,~,~, ~~ ,da la cctructura representadn on ln fi,urn,cuando unn cnr¡a
UDidad recorra 01 cord6n inferior(tr~.~ili6nde

modo indirecto).
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Calcular las LIiiEAS DE !l1FLu-.;;..NCIAde las reacccioneá en A ¡ e t
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esfuerzo de la barra DF ,cuan~o una carga Uni~a~ recorr~ el cora6n
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ProblotJ!l ': 6
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Problema 2 :

Calcular las Leyes de mocentos !lectorem en el p6rtico intras-

lacional de b~as iguales de la !igura,asi coco las reacciones

y estudiar la de!ormada
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Ln la ,estructura intraslacional de la figura,determin~ las le-'

¡es de ~omentos flectores,esfuerzos cortantes,axiles,as! como

.'
las reacciones.
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Ballar las reacciones borizontales en G y en D de la es-

tructura'representada en la figura,si el a~oyo B sufre un descenso de
.

8 ¡;¡,c.

DA'l'üS: E x 1 en las barras horizcntal'es(DBY
FG)= 9 x 10' TJn2

E x 1 en las barras AG,B~ Y ~
K 0,651 x 1O' Tm2

E x 1 en la barra CD e 2,667 X 103 Tm2
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Problema: S

Calcular las reacciones,leyes de Domentos flectores;esfuerzos

cort&ntes y axiles,en el p6rtico de la figura.Sabiendo:

Las vigas AB,BE,CD,FG son de secci6n rectangular de O,3xO,4 ~.

(ancho x alto) i la viga CG,es tanbi~n de secci6n rectangular

de C,3xO,5 m (ancho x alto).

La viga BC es de secci6n variable y de ella sabemos que:el mo-

mento de empotramiento en el nudo e al dar un momento y'-4 en

el extremo B es de MC-l,6 y el giro 8~-5 x 10-4 ¡ Y el momen-

to de empotramiento en el nudo B Y3 es de 4 cuando a;licanos

--~._-~-----_._.----

un momento r.-5 en el extremO C.
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