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A) GENERALIDADES

En esta publicacion se hace frecuentemente referencia, cuando proceda, a las Normas UNE, a los Documentos del CENELEC o a los Documentos
de la IEC y, cuando no estén disponibles documentos oficiales, a datos e informacion interna propia.

Para definir el empleo de los cables tratados en este catalogo, se transcribe parte del contenido de la Norma UNE 21127: "Tensiones normales"
donde, por encima de los 1000 V de tensidon nominal, se establecen tres categorias de tension de las que tomaremos las dos siguientes:

REDES TRIFASICAS DE CORRIENTE ALTERNA CON TENSION NOMINAL SUPERIOR A 1 kV Y SIN EXCEDER DE 30 kV.

Tension nominal (U) Tension maxima (Um)
kV kV

3 3,6

6 7,2
10 12
15 17,5
20 24
25 30
30 36

REDES TRIFASICAS DE CORRIENTE ALTERNA CON TENSION NOMINAL SUPERIOR A 30 kV Y SIN EXCEDER DE 230 kV.

Tension nominal (U) Tension maxima (Um)
kV kV

45 52

66 72,5
132 145
220 245

NOTA: En esta publicacion no se incluyen los datos correspondientes a los cables de tensién nominal superior a los 30 kV, salvo el anexo final sobre
cables y accesorios para 26/45 kV'y 36/66 kV.

Www.prysmian.es

7




media tensién'f,. introduccion técnica

B) GUIA PARA LA SELECCION DE CABLES Y RECOMENDACIONES

INTRODUCCION

A continuacion se exponen algunos criterios para la eleccion del tipo de cable mas adecuado a cada instalacion. Dichos criterios tienen un caréacter
orientativo y no deberan, en ningun caso, sustituir a la evaluacion responsable que debera efectuarse teniendo en cuenta la seguridad del servicio
y la conveniencia econdmica adecuada a las condiciones efectivas o previsibles de cada instalacion en particular.

Los cables EPROTENAX COMPACT y VOLTALENE de media tension estan concebidos para ser utilizados en el transporte de energia, cualquiera
que sea la forma de instalacion.

En instalaciones aéreas a la intemperie, en comparacion con las lineas de conductores desnudos sobre aisladores proporcionan, entre otras
ventajas, la supresion del peligro de contactos accidentales, una mayor garantia de continuidad en el servicio, entre otras muchas que justifican
la creciente aceptacion de estos cables en la mencionada aplicacion.

Para instalaciones subterraneas, se emplean principalmente, en redes de distribucion, en las factorias industriales, centrales eléctricas y subestaciones
de transformacion y, en general, en todos aquellos casos en que la adaptabilidad de este tipo de cables a las mas diversas condiciones de
instalacion y su versatilidad caracteristica pueda representar una ventaja.

Recomendamos la utilizacién de cables unipolares, a la hora de ejecutar una instalacién, son mas manejables, son mas practicos para la confeccion
de terminales, empalmes o conectadores...

Las caracteristicas diferenciales de los dos tipos de cable descritos en este catalogo son:

CABLES AISLADOS CON ETILENO PROPILENO HEPR, EPROTENAX COMPACT:

Se trata de un material que resiste perfectamente la accion de la humedad y ademas posee la estructura de una goma. Es un cable idéneo para
instalaciones subterraneas en suelos himedos, incluso por debajo del nivel freatico.

Debido a su reducido diametro y a la mejor manejabilidad de la goma HEPR, es un cable adecuado para instalaciones en las que el recorrido sea
muy sinuoso.

La conjuncion entre la alta tecnologia empleada en la elaboracion de los cables de Alta Tension y la larga experiencia de Prysmian Cables y
Sistemas en la formulacion de mezclas especiales de EPR han permitido la creacion de un aislamiento a base de etileno-propileno de alto médulo
HEPR capaz de trabajar a un alto gradiente (lo que significa menores espesores de aislamiento) y, ademas, no solo mantener todas las cualidades
inherentes a los tradicionales aislamientos de EPR, sino superarlas. Al poder trabajar a una temperatura de servicio de 105 °C, estos cables tienen
la posibilidad de transmitir mas potencia que cualquier otro cable actual de la misma seccion. Ademas, sus menores dimensiones hacen de él
un cable mas manejable, menos pesado y mas facil de transportar.

Diferencias de los cables EPROTENAX COMPACT frente a los cables VOLTALENE:

¢ Mayor intensidad admisible a igualdad de seccion, por incremento de la temperatura de servicio de 90 °C a 105 °C.

Seccion (mm?)
70 [ 9 | 120 [ 50 | 18 | 240 | 300 [ 400 |
AL EPROTENAX H COMPACT 12/20 kV 180 215 245 275 315 365 410 470
AL VOLTALENE H 12/20 kV 170 205 235 260 295 345 390 445

Intensidades de corriente* (A)

* Instalacion directamente enterrada a un metro de profundidad, temperatura maxima del suelo 25 °C, resistividad térmica del terreno 1,5 K m/W
para tensiones de 12/20 a 18/30 kV. Cable de aluminio unipolar no armado.

¢ Menor diametro exterior del cable, por incremento del gradiente de trabajo, reduccion del espesor de aislamiento y por su posible reduccion
de su seccion del conductor.

* Mayor facilidad de instalacion, por su mayor flexibilidad y menor radio de curvatura.

e Menor coste de la linea eléctrica.

Www.prysmian.es
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CABLES AISLADOS CON POLIETILENO RETICULADO (XLPE), VOLTALENE:

Se trata de un cable de caracteristicas muy notables, tanto de pérdidas en el dieléctrico, resistividad térmica y eléctrica como rigidez dieléctrica.
La aparicion de arborescencias en presencia de humedad obliga a utilizar disefios de cables con protecciones adicionales al agua, hydrocatcher,
composite...

Una vez decidido el tipo de cable, su correcta definicion exige prestar atencion a los siguientes datos, generales y particulares, del servicio que ha
de prestar, que se deberan facilitar al proveedor para que suministre el material mas idoneo.

CARACTERISTICAS GENERALES

Los parametros para elegir un cable de media tension son:

e Empleo, con indicacion del tiempo de permanencia previsto para la instalacion.

¢ Condiciones de instalacion: fija 0 mavil, en este caso se prestara atencion a si se trata de un servicio movil continuo o esporadico con descripcion
detallada del tipo de trabajo que efectuara el cable.

e Tension de servicio efectiva en voltios (corriente continua, alterna monofasica, trifasica, etc.).

e Numero y seccion de los conductores, corriente en amperios o datos para su determinacion (potencia en kVA, 0 en KW y cos ), servicio continuo
o intermitente y , en su caso, caracteristicas de esta intermitencia.

e Normas o especificaciones a que el cable debe responder.

e | ongitud total necesaria del cable y metraje de cada pieza.

¢ Diametro exterior maximo del cable.

CARACTERISTICAS PARTICULARES

1) Cables terrestres para instalacion fija:
e (Cable enterrado directamente en terreno normal (verificando la posibilidad de entrar en contacto con aceites o hidrocarburos).
En canales o en conductos tubulares en el terreno.
Tendido al aire libre y a la sombra.
Tendido al aire libre al sol.
Tendido al aire bajo tubo.
Enrollado en un tambor.
Tendido en galeria
Otras condiciones de instalacion:
- alta montana.
- zonas de caza.
- riesgos de nieblas o vapores acidos, teniendo en cuenta en este caso, concentracion y naturaleza de éstos, etc.

2) Caracteristicas particulares del sistema trifasico:
¢ ;Es un sistema trifasico con neutro aislado o con neutro a tierra?
e Si es neutro aislado, ;cuanto tiempo se prevé que puede funcionar con una fase a tierra?, ;breves instantes, mas de una hora o mas de ocho
horas?
e Si es para iluminacion en serie, ¢cual es la tension de servicio entre conductor y tierra?
e Valor previsible de la corriente de cortocircuito.
e Duracion del cortocircuito.

3) Cables para minas:
e ; Galerias horizontales, inclinadas o verticales?
e ;Se trata de instalaciones semiméviles que avanzaran con el trabajo?
e ;Las bobinas deben tener unas dimensiones maximas?

4) Gables para altas temperaturas:
e Por temperatura maxima ¢;Se entendera la del conductor o la del ambiente?
e ;La temperatura maxima es variable o permanente?
e ;Aire seco, con vapores 0 con nieblas?

5) Cables subacuaticos:
e Para rios, lagos, canales, etc., se precisa una breve descripcion del fondo (rocoso, fangoso, pedregoso), indicacion de su profundidad,
velocidad del agua, eventuales peligros derivados del paso de barcos, anclas, elementos de pesca, buceadores, etc.

Www.prysmian.es
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TENSION NOMINAL DEL CABLE

La Tension nominal del cable debe ser apropiada para las condiciones de operacion de la red en la que el cable va a ser instalado. Para facilitar la
seleccion del cable las redes de sistemas trifasicos se clasifican en tres categorias:

CATEGORIA A:
Esta categoria comprende aquellos sistemas en los que el conductor de cualquier fase que pueda entrar en contacto con tierra, o con
un conductor de tierra, es desconectado del sistema en un tiempo inferior a un minuto.

CATEGORIA B:

Comprende las redes que, en caso de defecto, solo funcionan con una fase a tierra durante un tiempo limitado. Este periodo, para los cables
que nos ocupan, suele ser de una horay no debe superar en ningin caso las ocho horas. Ademas la duracion total de defectos a tierra durante
un afio no sera superior a 125 horas.

(Los esfuerzos suplementarios soportados por el aislamiento de los cables durante la duracion del defecto, reducen la vida de estos. Si se prevé
que una red va a funcionar frecuentemente con un defecto permanente, puede ser econémico clasificar dicha red dentro de la categoria C).

CATEGORIA C:

Comprende todas las redes no incluidas en las categorias A y B.

Para la eleccion de la tension nominal del cable se utilizara la tabla siguiente, que esta basada en la norma UNE 20435-2.

Para ello se considerara, en primer lugar, cual es la tensién mas elevada de la red (Um), es decir, cual es la tension maxima a que puede quedar
sometido el cable durante un periodo relativamente largo, excluyendo los regimenes transitorios tales como los originados por maniobras, etc.
Después se determina cuél es la categoria de la red, segtn los criterios indicados anteriormente. Con estos datos la tabla muestra la tension
nominal del cable a utilizar.

Como puede observarse, la eleccion de la tension nominal de un cable se efecttia en relacion con la duracion maxima del eventual funcionamiento
con una fase a tierra, prescindiendo de que el sistema sea con neutro a tierra o con neutro aislado.

Red sistema trifasico Cable a utilizar

i : i P Tension nominal del cable
Tension nominal Tension mas elevada de la red ,
U (KV) Um (kV) Categoria de la red Uo/U (kV)

3
6

36 A(-:B 1.8/3
B 3.6/6
7.2 -
6/10
10 12 A(':B
B 8.7/15
15 17.5 -
B 12/20
20 24 -
B 15/25
25 30 -
B 18/30
30 36 .
26/45
45 52 AB
c 36/66
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CRITERIOS PARA LA DETERMINACION DE LA SECCION

Para la determinacion de la seccion de los conductores, se precisa realizar un calculo en base a tres consideraciones:

1) Intensidad maxima admisible por el cable en servicio permanente.
2) Intensidad maxima admisible en cortocircuito durante un tiempo determinado.
3) Caida de tension.

Ante todo, ha de calcularse la corriente maxima permanente que el cable debe transportar, teniendo en cuenta la potencia a transmitir y la tension
de trabajo nominal, si no se dispone como dato, ya directamente, del valor de la corriente maxima a transportar.

En el caso de existir fluctuaciones de carga importantes, se debera disponer del diagrama de cargas correspondiente, esto es, la curva de
variacion de la corriente en funcion del tiempo. Con este dato y las condiciones de instalacion, se determina la corriente maxima permanente
que se debe tener en cuenta. Una vez conocida ésta, el método mas aconsejable es hallar la seccion segun el criterio 1) (ver tabla 1X), después
se controlara la seccion segun el criterio 2) (ver graficas | y Il) y, por Gltimo, se verificara el criterio 3) (ver nota a las tablas VI y VII, VIl para cables
Eprotenax Compact y VI, VIl para cables Voltalene).

CRITERIO DE LA SECCION POR INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE
Determinacion de la seccion por intensidad maxima admisible por calentamiento.

Calculada la corriente maxima permanente a transportar y conocidas las condiciones de instalacion, la seccion se determina mediante la tabla IX
(tabla IX bis para cables armados). Esta tabla permite elegir la seccion de los conductores en base a la corriente maxima admisible para
los diversos valores de la tension de servicio. Se han tomado en consideracion los dos casos de instalacion mas corrientes: la instalacion al
aire y la instalacion enterrada, y en base a las siguientes consideraciones:

a) Instalacion al aire:
- Temperatura del aire, 40 °C.
- Una terna de cables unipolares agrupados en contacto mutuo, o un cable tripolar.
- Disposicion que consienta una eficaz renovacion del aire.

b) Instalacion enterrada (directamente o bajo tubo):
- Temperatura del terreno, 25 °C
- Una terna de cables unipolares agrupados en contacto mutuo, o un cable tripolar.
- Terreno de resistividad térmica normal (1,5 K - m/W).
- Profundidad de la instalacion:
Hasta 3,6/6 kV, 70 cm. — Entre 6/10 y 18/30 kV, 100 cm.

La temperatura maxima de trabajo de los cables esta prevista en 90 °C para cables Voltalene y 105 °C para Eprotenax Compacty la temperatura
ambiente que rodea al cable ha sido supuesta en 40 °C para la instalacion al aire y de 25 °C para la instalacion enterrada, tal como ya se ha expresado.
Por instalacion al aire se entiende una disposicion en la que el aire pueda circular libremente por ventilacion natural alrededor de los cables. En el caso de
que la temperatura del aire ambiente o del terreno sea distinta de los valores supuestos, las intensidades admisibles por los cables deben corregirse mediante
los coeficientes que se indican.

En el caso de que se deba instalar mas de un cable tripolar o mas de una terna de cables unipolares, a lo largo del recorrido, es preciso tener en
cuenta el calentamiento mutuo y reducir la intensidad admisible de los cables mediante la aplicacion de los coeficientes de reduccion que figuran
en las tablas. Dichas tablas estan en correspondencia con la norma UNE 20435.

INSTALACION AL AIRE:

1 - Cables instalados al aire en ambiente de temperatura distinta de 40 °C:
COEFICIENTES DE CORRECCION

T P N ™ T N N R R
1.22 1.18 1.14 1.10 1.05 1.00 0.95 0.90 0.84 0.77

2 - Cables instalados al aire en canales o galerias:

Se observa que en ciertas condiciones de instalacion (canalizaciones, galerias, etc.) el calor disipado por los cables no puede difundirse libremente
y provoca un aumento de la temperatura del aire.

La magnitud de este aumento depende de diversos factores y debe ser determinado en cada caso. Para una valoracion aproximada, debe tenerse
presente que la sobreelevacion de temperatura es del orden de 15 °C. La intensidad admisible en las condiciones de régimen debera, por lo tanto,
reducirse con los coeficientes de la tabla anterior.
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3 - Cables trifasicos o ternas de cables instalados al aire y agrupados:
Nota: Cuando la separacion entre cables sea igual 0 mayor a 2 veces el diametro exterior “d” no se precisa correccion.

. Factor de correccion segin
Instalacion Bandejas n° de cables o ternas

®® @ Cables trifasicos o ternas de cables 1 095 090 088 085 0.84
5 unipolares tendidos sobre bandejas

! ! ! ® contl_nugs, la circulacion del_lalre es 2 090 085 083 081 080

® ®® ! restringida, con una separacion entre

los cables igual a un diametro d

OO W Distancia de la pared = 6 > a 2 cm. 3 088 08 081 079 078

d
6 086 081 079 077 0.76

=2cm
Q& Cables trifasicos o ternas de cables 1 1 098 09 093 092
§ unipolares tendidos sobre bandejas
8 perforadas con separacion de cables
- ®_®F®_ Akt a un diametro "d". Distancia de la 5 B N UEN 08 RO
pared =6 > 2 cm.
& & ® | 3 1 094 092 089 088
d
~2¢m 6 1 093 090 0.87 0.86
® Cables trifasicos o ternas de cable = 1 093 090 087 0.86
© unipolares tendidos sobre estructuras
G 0 sobre la pared, con separacion de cables
) igual a un diametro "d". Distancia de
la pared=06>2cm.
=2cm
Cables trifasicos o ternas de cables 1 - 084 080 0.75 0.73
DS EIEG) . . unipolares, en contacto entre iy con la
S S pared, tendidos sobre bandejas continuas 2 080 076 071 069
RVRRIRVD)| 1 | @DRIDI@D o perforadas (la circulacion del aire es - : : : :
restringida).
G @O ___| 3 - 078 074 070 0.68
CRED (LD
““““ - 6 - 076 072 0.68 0.66
& Cables trifasicos o ternas de cables - 095 078 0.73 0.68 0.66
unipolares, en contacto entre si,
&)
@ dispuestos sobre estructuras o sobre
&) la pared.
&)
&)
Agrupacion de cables trifasicos o ternas -“nn_
de cables unipolares, con una separacion 1.00 093 0.87 0.83
inferior a un didmetro y superior a un
® & ® | cuarto de diametro,
_®_®_@_ suponiendo su instalacion sobre bandeja 2 089 083 079 0.75
e _e/ | perforada, es decir, de forma que el aire
OO pueda circular libremente 3 080 076 072 0.69
d entre los cables.
=2cm >3 0.75 0.70 0.66 0.64
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4 - Cables expuestos directamente al sol:
El coeficiente de correccion que debera aplicarse en un cable expuesto al sol es muy variable. Se recomienda 0,90.

INSTALACION ENTERRADA

1 - Cables enterrados en terrenos con temperatura del mismo distinta de 25 °C:

COEFICIENTES DE CORRECCION

1,11 1,07 1,04 1,00 0,96 0,92 0,88 0,83 0,78

2 - Cables enterrados directamente o en conducciones en terrenos de resistencia térmica diferente a 1,5 K-m/W.

COEFICIENTES DE CORRECCION

Resistividad térmica del terreno (km/W)

Tipo de cable

o7 [ 1« I 12 | 15 | 2 [ 25 |
Unipolares 1,28 1,17 1,09 1 0,88 08
Tripolares 1,23 1,15 1,08 1 0,89 0,81

3 - Cables trifasicos o ternas de cables agrupados bajo tierra.
COEFICIENTES DE CORRECCION

Instalacion Situacion de los ternos Numero de ternos o cables tripolares de la zanja
enterrada ocablestripoares |5 5 T4 T 5 T 6 ] 3 ] 10 ] 12

En contacto (d=0) 0,80 0,70 0,64 0,60 0,56 0,53 0,50 0,47
A7 cm (d=0,07 m) 0,85 0,75 0,68 0,64 0,60 0,56 0,53 0,50
AR A15cm (d=0,15 m) 0,87 0,77 0,72 0,68 0,66 0,62 0,59 0,57
A 20 cm (d=0,20 m) 0,88 0,79 0,74 0,70 0,68 0,64 0,62 0,60
A 25 cm (d=0,25 m) 0,89 0,80 0,76 0,72 0,70 0,66 0,64 0,62

%48, 50

4 - Cables enterrados en zanja a diferentes profundidades:

La profundidad de instalacién se mide como la distancia vertical entre la superficie del terreno y la parte mas baja del cable a menor profundidad
del tendido (ver dibujos):

] Profundidad Profundidad

(% (% (%) de instalacion J deinstalacion

En las tablas IX y IX bis se indican las intensidades admisibles de los cables partiendo de una profundidad de instalacion tipo de 100 o0 120 c¢m.
COEFICIENTES DE CORRECCION

Profundidad de instalacion (cm)
..~ | w0 J 12 ([ 0 ] 20

1.03 1.00 0.98 0.96 0.94
1.05 1.02 1.00 0.98 0.96
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5 - Cables enterrados en una zanja en el interior de tubos o similares:

1° - Cables enterrados en una zanja, en el interior de tubos o similares, de corta longitud. Se entiende por corta longitud, instalaciones
tubulares que no superen longitudes de 15 metros (cruzamientos de caminos, carreteras, etc.). En este caso, no sera necesario aplicar un
coeficiente corrector de intensidad. Se recomienda que se instale un cable unipolar o tripolar por tubo. La relacion del didmetro del tubo respecto
al del cable sera igual o superior a 2. Cuando sea necesario instalar una terna por tubo, la relacion entre el diametro del tubo y el diametro aparente
de la terna debera ser igual o superior a 2.

2° - Cables enterrados en una zanja en el interior de tubos o similares de gran longitud. El coeficiente de correccion que debera aplicarse a estos
cables, dependera del tipo de agrupacién empleado y variara para cada cable segun esté colocado en un tubo central o en la periferia. Cada caso
debera estudiarse individualmente. Se recomienda que se instale un cable unipolar o tripolar por tubo. La relacion del didmetro del tubo respecto
al del cable sera entre 1,6 y 2 veces. Cuando sea necesario instalar una terna por tubo, la relacion entre el didmetro del tubo y el

diametro aparente de la terna debera ser igual. Se recuerdan los inconvenientes que puede presentar el empleo de un tubo de hierro o de
otro material ferromagnético, para la proteccion de un cable unipolar, por los calentamientos que podrian presentarse debido a fenémenos de
histéresis y otros, por lo que se evitara esta forma de instalacion.

Las tablas IX'y IX bis contemplan directamente, entre otras, las intensidades de los cables enterrados bajo tubo.

CABLES CONECTADOS EN PARALELO

Cuando se prevean lineas constituidas por dos o mas ternas en paralelo se aplicara un factor de correccion no superior a 0,9 para compensar el
posible desequilibrio de intensidades entre los cables conectados a la misma fase.

CRITERIO DE LA SECCION POR INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO

Control de calentamiento en cortocircuito.

Para verificar si la seccion elegida es suficiente para soportar la corriente de cortocircuito, conocido el valor esta ultima (I, en amperios) y su duracion
(t, en segundos), debe cumplirse la condicion:

XVt =K S
donde: K es un coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de sus temperaturas al principio y al final del cortocircuito.
S es la seccion del conductor en mm2.

En la hipétesis de que los conductores se hallaran inicialmente a la temperatura maxima de régimen y alcancen al final del cortocircuito la admisible
en tal caso, el valor de K es de 142 y 93, segln se trate de cables con conductores de cobre o de aluminio respectivamente. En el
supuesto de que las condiciones de servicio permitieran considerar una temperatura de régimen mas reducida, aumenta el salto de temperatura
y la corriente de cortocircuito admisible seria por lo tanto mas elevada.

- Las corrientes maximas de cortocircuito admisibles en los conductores vienen dadas en los gréficos |y II.

- Las corrientes de cortocircuito maximas tolerables en las pantallas se reflejan en las tablas XI y XI.

CRITERIO DE LA SECCION POR CAIDA DE TENSION
Control de la caida de tension.

La caida de tension en el caso de los cables de media tension, tiene poca importancia, a menos que se trate de lineas de gran longitud. Para
determinarla, se pueden utilizar los datos aproximados de las tablas Vil y VIII.

ACCESORIOS

La confeccion de los accesorios (empalmes, terminales, conectadores, pasatapas...) de los cables EPROTENAX COMPACT y VOLTALENE se simplifica
notablemente con el empleo de accesorios normalizados y kits preparados con tal propdsito. (Ver apartado accesorios)

Como un empalme o un terminal deben tratar de conservar todo lo posible las caracteristicas fisicas del cable al que se aplican, los empalmes o
terminales de los cables EPROTENAX COMPACT y VOLTALENE se realizan con la maxima simplicidad y fiabilidad, empleando materiales suministrados
por PRYSMIAN CABLES Y SISTEMAS, S.A. elaborados con materiales similares a los utilizados en la fabricacion de los cables.

Para los cables apantallados es necesario mantener la continuidad de la pantalla en los empalmes y elaborar deflectores de campo adecuados en
los terminales, a fin de evitar solicitaciones eléctricas excesivas localizadas.

Durante el montaje de estos accesorios es de fundamental importancia eliminar la capa semiconductora aplicada sobre el aislamiento sin afectar
lo mas minimo a este Ultimo con las herramientas de corte y/o extraccion.

En los cables clasicos, de capa conductora extrusionada, para facilitar su retiro se puede calentar suave y cuidadosamente con una llama.
Después debera lijarse la superficie del aislante hasta eliminar completamente la capa de sustancia semiconductora que queda. En nuestros
cables de hasta 30 kV fabricados en triple extrusion separable en frio, no es necesario emplear calor para retirar la capa extrusionada
conductora, ya que esta se retira con facilidad. En todos los casos se limpiara cuidadosamente la superficie del aislamiento hasta asegurarse
que se ha eliminado toda traza de material semiconductor.
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RECOMENDACIONES PARA EL TENDIDO Y MONTAJE

Los radios minimos de curvatura que el cable puede adoptar en su posicion definitiva se pueden calcular en funcion del diametro exterior del cable
(D) y del diametro del conductor (d):

D
e 10(D + d), para los cables unipolares apantallados
y para los armados o con conductor concéntrico.
e 7,5 + d), para los restantes tipos.
e 16D para cables de 26/45 kV 5

Estos limites no se aplican a las curvaturas a que el cable pueda estar sometido durante su tendido, cuyos radios deben tener un valor superior.

Los esfuerzos de traccion no deben aplicarse a los revestimientos de proteccion, sino a los conductores de cobre o de aluminio, recomendandose que
las solicitaciones no superen los 6 kg/(mm2 de seccion del conductor) para cables unipolares y de 5 kg/mm2 para cables tripolares de cobre.

Para conductores de aluminio se aplicara un esfuerzo de 3 kg/mm2 tanto para conductores unipolares como tripolares. Cuando el esfuerzo
previsto exceda de los valores admisibles mencionados, se debera recurrir al empleo de cables armados con alambres (tipo M o MA); en este caso
se aplicara el esfuerzo a la armadura, sin superar del 25 al 30 % de la carga de rotura tedrica de la misma.

Durante el tendido es conveniente detener el tiro del cable lo menos posible, es mejor llevar una baja velocidad de tiro que tener que arrancar de
parado porque los rozamientos estaticos son superiores a los dinamicos.

Cuando la intensidad a transportar sea superior a la admisible por un solo conductor se podra instalar mas de un conductor por fase, segun los
siguientes criterios:

¢ Emplear conductores del mismo material, seccion y longitud.
¢ Los cables se agruparan al tresholillo, en ternas dispuestas en uno o varios niveles, por ejemplo:

&:) &;
T R R T

—Ternas en un nivel: S

&:D
R T
S
—Ternas apiladas en diferentes niveles: &)
T R
&:D
R T
68:)
T R
La temperatura del cable durante la operacion de tendido, en una instalacion fija, en toda su longitud y durante todo el tiempo de la instalacion,
en que esta sometido a curvaturas y enderezamientos, no debe ser inferior a 0 °C. Esta temperatura se refiere a la del propio cable, no a la

temperatura ambiente. Si el cable ha estado almacenado a baja temperatura durante cierto tiempo, antes del tendido debera llevarse a una
temperatura superior a 0 °C manteniéndolo en un recinto caldeado durante varias horas inmediatamente antes del tendido.
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CABLES ESPECIALES PARA MEDIA TENSION

En Prysmian Cables y Sistemas, le ofrecemos soluciones especiales en media tension a medida de la industria y las infraestructuras en general:

TRENZADOS AEREOS INTERIOR AEROGENERADORES CONDUCTORES DESNUDOS AEREQS

AFUMEX - MEDIA TENSION

¥
i

Aeropuertos Tlneles Minas

TUNELADORAS Y ROZADORAS OFF-SHORE INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS

Www.prysmian.es
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C) CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
NORMATIVA

Tal como se ha indicado, los cables relacionados en el presente Catalogo satisfacen la Norma IEC 60502 para "Cables de transporte de energia
aislados con dieléctricos secos extruidos para tensiones nominales de 1 kV a 30 kV", lo que incluye cualidades de los materiales que configuran
cada uno de los componentes del cable, criterios de disefio, caracteristicas dimensionales, asi como los requisitos eléctricos que se les exige.

Ademas, PRYSMIAN CABLES Y SISTEMAS, tiene concedida la homologacion de AENOR, correspondiente a cables unipolares con conductores de
aluminio y aislamiento seco, para redes de media tension hasta 30 kV. Esta especificacion, adoptada por las Compafiias Eléctricas, recoge las
caracteristicas constructivas y de ensayo exigibles al material a incorporar en sus redes de distribucion. Estos cables estan también recogidos en
la norma UNE HD 620.

Los tipos de cables considerados son, como se ha dicho, con conductor de aluminio en las tensiones y secciones siguientes:

Seccion del conductor mm?2 Tension nominal

50 6/10

95 8,7115
150 12/20
240 18/30
400

Estos cables se construyen mediante el proceso denominado de triple extrusion, con la capa semiconductora externa separable en frio, tipo
TESF. Incorporan una pantalla metalica de alambres de cobre de seccion total 16 mm?2y la cubierta exterior es de un material de poliolefina especial
con el espesor incrementado para mejorar la resistencia mecanica del cable y dificultar la penetracion de humedad.

A continuacion se indican las caracteristicas generales de los diversos constituyentes que pueden conformar un cable EPROTENAX COMPACT o
VOLTALENE, asi como los ensayos finales a que se someten los cables terminados.

DEFINICIONES Y DESCRIPCIONES
1 - CONDUCTOR

Los conductores de los cables estan constituidos por cuerdas redondas compactas de cobre recocido o de aluminio. La compactacion se efectua
por un método patentado que permite obtener superficies mas lisas y diametros de cuerdas menores que los de las cuerdas normales de igual
seccion.

(1) Si eventualmente entra agua en el interior del cable durante su instalacion, o por causa accidental, y se desea evitar su propagacion a lo largo
de los huecos existentes entre los alambres que forman el conductor, estos alambres pueden fabricarse rellenos con un material obturador que
impide dicha propagacion. Los conductores satisfacen las especificaciones de las normas, tanto nacionales (UNE EN 60228), como internacionales
(IEC 60228). En la tabla lll se dan los valores de las resistencias eléctricas para las distintas secciones de los conductores, asi como sus diametros
aproximados.

Conductor, cuerda
redonda compacta

Conductor, cuerda
redonda normal

2 - CAPA SEMICONDUCTORA INTERNA:
En los cables EPROTENAX COMPACT y VOLTALENE, el conductor va recubierto de una capa semiconductora, cuya funcion es doble:

* Impedir la ionizacion del aire que, en otro caso, se encontraria entre el conductor metalico y el material aislante (efecto corona). La capa
semiconductora forma cuerpo Unico con el aislante y no se separa del mismo ni atin con las dobladuras a que el cable pueda someterse,
constituyendo la verdadera superficie equipotencial del conductor. Los eventuales espacios de aire quedan bajo esta superficie y, por lo tanto,
fuera de la accion del campo eléctrico.

e Mejorar la distribucion del campo eléctrico en la superficie del conductor. Dicha capa, gracias a su conductividad, convierte en cilindrica y lisa
la superficie del conductor, ya que puede concebirse como parte integrante del mismo, eliminando asi los posibles focos de gran solicitacion
eléctrica en el aislamiento.
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3 - AISLAMIENTO:

El aislamiento de los cables EPROTENAX COMPACT es una mezcla a base del polimero sintético "etileno-propileno de alto médulo” (designado con
HEPR).

Sus caracteristicas mecanicas, fisicas, eléctricas, etc. son iguales o superan a las de las mejores gomas aislantes para cables empleadas hasta el
momento, pero lo que la distingue particularmente es su mayor resistencia al envejecimiento térmico y su elevadisima resistencia al fenémeno de
las "descargas parciales", especialmente critico en terrenos himedos en ambientes contaminados, cuando se emplean otros aislamientos "secos".
Esta extraordinaria resistencia al efecto corona o a las descargas parciales, unida a sus excelentes caracteristicas eléctricas, permite elevar el limite
de seguridad del dieléctrico y elaborar, por tanto, con plena seguridad, cables aislados con goma, no sdlo para las tensiones citadas en este Catalogo
de hasta 30 kV, sino también hasta 150 kV, sin tener que recurrir a protecciones especiales contra la penetracion de humedad en el cable.

Las caracteristicas y prescripciones de prueba de la mezcla de etileno-propileno utilizada, responden a las mayores exigencias que se especifican
en las principales Normas en uso, tanto nacionales como extranjeras. En la tabla | figura un resumen de tales caracteristicas.

El aislamiento de los cables VOLTALENE esta constituido por polietileno quimicamente reticulado. Dicho aislamiento es un material termoestable
que presenta buena rigidez dieléctrica, bajo factor de pérdidas y una excelente resistencia de aislamiento.

La excelente estabilidad térmica del polietileno reticulado le capacita para admitir en régimen permanente temperaturas de trabajo en el conductor
de hasta 90 °C, tolerando temperaturas de cortocircuito de 250 °C. La marcada estabilidad al envejecimiento, la elevada resistencia a los agentes

quimicos y la tenacidad mecanica y eléctrica, son las propiedades mas destacadas que hacen del polietileno quimicamente reticulado un material
apropiado para el aislamiento de cables.

El polietileno reticulado empleado por PRYSMIAN, responde a todas las exigencias que se especifican en las principales Normas de uso, en particular,
la Norma Internacional IEC 60502. En la tabla | figura un resumen de sus caracteristicas.

4 — PANTALLA SOBRE EL AISLAMIENTO:
e CAPA SEMICONDUCTORA EXTERNA:

Los cables EPROTENAX COMPACT de tension superior a 3.6/6 kV deben ir apantallados y los cables VOLTALENE a partir de 1,8/3 kV. En los cables
trifasicos se aplica una pantalla sobre cada uno de los conductores aislados.

Los cables EPROTENAX COMPACT de tension 1,8/3 kV y 3,6/6 kV y VOLTALENE de tension 1,8/3 kV pueden fabricarse en las dos versiones:
apantallados o sin apantallar.

La pantalla esta normalmente constituida por una envolvente metalica (cintas de cobre , hilos de cobre, etc.) aplicada sobre una capa semiconductora
externa, la cual , a su vez, se ha colocado previamente sobre el aislamiento con el mismo propdsito con que se coloca la capa semiconductora
interna sobre el conductor.

La capa semiconductora externa esta formada por una mezcla extrusionada y reticulada de caracteristicas quimicas semejantes a la del aislamiento,
pero de baja resistencia eléctrica.

Como quiera que la intima union que debe existir entre el aislamiento y la capa semiconductora externa comporta en ocasiones serias dificultades
de despegue en el momento de cofeccionar empalmes o terminales, ademas de la mezcla semiconductora normal, PRYSMIAN ha ensayado y puesto
a punto un tipo de mezcla semiconductora que, conservando las caracteristicas que le son propias, se separa facilmente del aislamiento sin tener
que recurrir a ningun Gtil especial, dejando el aislamiento completamente limpio. Esta mezcla semiconductora externa separable en frio, denominada
también como "easy stripping", se emplea en los cables de hasta 30 kV.

* TRIPLE EXTRUSION:

Respecto al proceso de fabricacion, cabe indicar que la aplicacion de la capa semiconductora sobre el conductor, el aislamiento y la capa
semiconductora sobre el aislamiento, se realiza en una sola operacion. Dicho proceso de fabricacion se denomina Triple Extrusion. Este procedimiento
es el mas adecuado ya que impide la incrustacion de cuerpos extrafos entre el aislamiento y capas conductoras, y dadas las caracteristicas de
los materiales utilizados en la confeccion de dichas mezclas, se suprime el riesgo de ionizacion en la interfase.
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o PANTALLA METALICA:

Consideraciones:
Las pantallas desempefian distintas misiones, entre las que destacan:
— Confinar el campo eléctrico en el interior del cable.
— Lograr una distribucién simétrica y radial del esfuerzo eléctrico en el seno del aislamiento.
— Limitar la influencia mutua entre cables eléctricos.
— Evitar, o al menos reducir, el peligro de electrocuciones.

Las corrientes de cortocircuito que pueden soportar las partes metalicas de las pantallas, vienen dadas en la tabla XI, para las pantallas de cintas
de cobre, en funcion del diametro medio de la pantalla, y en la tabla XII, para las pantallas constituidas por hilos de cobre, en funcion de la seccion
total de los hilos. Si estas intensidades no son suficientes para las que se esperan en la instalacion particular de que se trate, bajo demanda se
pueden fabricar cables con pantallas de mayor seccion.

Protecciones contra la humedad (solo cables tipo VOLTALENE):

En cables donde se desee evitar la penetracion de humedad en el aislamiento, puede sustituirse la pantalla de cintas en hélice o hilos de cobre
por una cubierta extrusionada de plomo, que ademas de impermeabilizar el cable, realiza las funciones eléctricas propias de las pantallas metalicas.

Otra posibilidad para impedir la penetracion del agua consiste en aplicar una cinta de cobre longitudinalmente, solapada y sellada. Esta cinta se
adhiere fuertemente a la cubierta exterior. Si la seccion de cobre que proporciona esta cinta no es suficiente para transportar la intensidad de
cortocircuito requerida, la cinta se coloca sobre una corona de hilos de cobre de seccion adecuada.

Tanto las cubiertas de plomo como las protecciones de cinta de cobre longitudinal sellada, que configuran la proteccion radial del cable a la
penetracion del agua, se complementan, generalmente con cintas hinchantes de material higroscopico, que colocadas bajo las mismas en caso
de rotura y consecuente penetracion de agua, se hincharian taponando el espacio entre semiconductora externa y plomo o cinta de cobre, impidiendo
la propagacion longitudinal del agua a lo largo del cable.

5 - IDENTIFICACION DE LAS ALMAS:

El etileno-propileno de alto médulo empleado en el aislamiento de los cables EPROTENAX COMPACT 6 el polietileno quimicamente reticulado
empleado en el aislamiento de los cables VOLTALENE es de un solo color. Para la identificacion de las almas en los cables tripolares se utilizan
tiras de distinto color (amarillo, verde y marrdon) aplicadas en sentido longitudinal entre la capa conductora externa y la pantalla metalica.

6 - RELLENOS:

En los cables tripolares, los conductores aislados y apantallados se cablean. Para dar forma cilindrica al conjunto se aplica un relleno, y eventualmente
una capa, extruidos, de un material apropiado que pueda ser facilmente eliminado cuando hay que confeccionar empalmes o terminales.

7 - PROTECCIONES EXTERNAS:
* CUBIERTA DE SEPARACION:

De acuerdo con las prescripciones de la Norma |IEC 60502, cuando la pantalla y la armadura estan constituidas por materiales diferentes, deberan
estar separadas por una cubierta estanca extruida. La calidad del material debe ser adecuada para la temperatura de trabajo del cable y sus
caracteristicas quedan definidas en la Norma citada.

* ARMADURA:

Las armaduras de los cables EPROTENAX COMPACT y VOLTALENE han sido estudiadas de forma que se conserve la ligereza y manejabilidad que
caracteriza a este tipo de cables. Estan constituidas por flejes o alambres metalicos dispuestos sobre un asiento apropiado y bajo la cubierta exterior,
con lo que la armadura queda protegida de las corrosiones quimicas o electroliticas. Generalmente las armaduras de alambres se sujetan mediante
una contraespira.

La armadura asume diversas funciones entre las que cabe distinguir:
— Refuerzo mecanico, aconsejable segun la forma de instalacion y utilizacion.
— Pantalla eléctrica antiaccidentistica.
— Barrera de proteccion contra roedores, insectos o larvas.

@PRYSMIAN
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Los tipos de armadura utilizados en los cables de las series EPROTENAX COMPACT y VOLTALENE son los siguientes:

Para cables tripolares:
—dos flejes de hierro (tipo F).
— una corona de alambres de acero (tipo M).

Para cables unipolares:
— dos flejes de aluminio y sus aleaciones (tipo FA).
—una corona de alambres de aluminio y sus aleaciones (tipo MA).

¢ CUBIERTA EXTERIOR:

Al ser las cubiertas una mezcla termoplastica, tienden a endurecerse a temperaturas inferiores a los 0 °C, aln cuando conservan cierta flexibilidad
a temperaturas entre -10 °C y -15 °C las de PVC y hasta -30 °C la VEMEX y las AFUMEX. La Unica precaucion a considerar es que las operaciones
de tendido de los cables no deben realizarse a temperaturas inferiores a los 0 °C. Si un cable esta fijo y no esta sometido a golpes y vibraciones,
puede soportar sin dafio temperaturas de -50 °C.

A) Cubierta Vemex:

Para cables unipolares no armados sin mayor proteccion mecanica que la cubierta exterior se utiliza la cubierta especial termoplastica VEMEX, desarrollada
por PRYSMIAN. Este tipo de material conjuga una gran resistencia y flexibilidad en frio, con una elevada resistencia al desgarro a temperatura ambiente,
ala vez que una muy alta resistencia a la deformacion en caliente. En el caso de los cables VOLTALENE debe afiadirse una muy baja permeabilidad al
agua. El equilibrio conseguido con una adecuada formulacion y las propiedades intrinsecas del polimero utilizado, se traducen en que el nuevo compuesto
termoplastico tiene unas caracteriticas mecanicas y una resistencia al medio ambiente activo excepcionales, permitiendo un mayor abanico de
aplicaciones. Los cables EPROTENAX COMPACT y VOLTALENE con cubierta VEMEX presentan, respecto a los cables convencionales:

— Mayor resistencia a la absorcion del agua.

— Mayor resistencia al rozamiento y a la abrasion.

— Mayor resistencia a los golpes.

— Mayor resistencia al desgarro.

— Mayor facilidad de instalacion en tramos tubulares.
— Mayor seguridad en el montaje.

Todo ello hace que sea un cable idoneo para el tendido mecanizado.
La tabla Il indica las propiedades minimas exigibles a la cubierta.

B) Cubierta PVC:

Las cubiertas de PVC corresponden a la norma IEC 60502, al tipo ST2, y sus caracteristicas se indican en la tabla Il, permitiendo mantener en los
cables armados la flexibilidad necesaria para su instalacion.

Cabe destacar que con formulaciones adecuadas se obtienen mezclas de PVC de gran resistencia a los aceites y a los hidrocarburos a condicion
de que su accion no sea permanente. En casos muy particulares de utilizacion en industrias petroquimicas o donde pueda darse la circunstancia
de una posible inmersion del cable en hidrocarburos, es aconsejable la utilizacion de una cubierta especial resistente a estos agentes.

Se recomienda muy especialmente que en las instalaciones en refinerias e industrias petroquimicas en general se utilicen estos cables con funda
de plomo (proteccion P), bajo la cubierta, o bajo la armadura, en los casos en que el cable precise también de esta proteccion mecanica. La
versatilidad de instalacion de estos cables ofrece una solucion satisfactoria a multiples problemas al proyectista y al instalador.

El empleo de una cubierta de PVC ignifugado permite conferir la caracteristica de no propagador del incendio al cable, propiedad aconsejable cuando
deban prevenirse las graves consecuencias de un posible incendio.

C) Cubiertas AFUMEX:

Cuando por razones del emplazamiento del cable, instalacion en edificios, galerias, etc... se precise disponer de cables con nula emision de
halégenos y reducida opacidad deben emplearse cubiertas tipo Afumex que confieren a los cables las propiedades necesarias para superar los
siguientes ensayos de fuego:

— No propagadores de la llama, segun UNE EN 50265-2-1.

— No propagadores del incendio, segtn UNE EN 50266-2-4.

— Baja emision de humos opacos, segtn UNE EN 50268.

— Baja emision de gases toxicos, segtn NES 713 y NFC 20454,
— Libre de haldgenos, segtin UNE EN 50267-2-1.

— Baja corrosividad de los humos, segtin UNE EN 50267-2-3.

@ PRYSIMIAN
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D) NUEVOS CABLES DE MT CON PROPIEDADES FRENTE AL FUEGO MEJORADAS,
VERSIONES S (SEGURIDAD) Y AS (ALTA SEGURIDAD)

Ademas de los tradicionales cables de MT con cubiertas de poliolefinas (RHZ1-0L, RHZ1 20L o HEPRZ1) encontramos la nueva gama de
cables de seguridad (S) (no propagadores de la llama ni del incendio).

En busca de mejorar la seguridad de las instalaciones, aparecié en su dia la cubierta VEMEX a base de poliolefinas. Esta cubierta supera el ensayo
de baja opacidad de humos, es libre de haldgenos, tiene baja emision de gases toxicos y corrosivos, y tiene excelentes propiedades mecanicas.
La cubierta, de color rojo, la llevan todos los cables convencionales de MT.

Actualmente, se dispone de dos tipos de cable adicionales que superan los ensayos comentados anteriormente, y ademas, también superan los
ensayos de no propagacion de la llama y del incendio. Estos nuevos disefios estan siendo incorporados por algunas compaiias eléctricas para
determinadas aplicaciones.

1.- Gracias a la cubierta FLAMEX, se supera ademas el ensayo de no propagacion de la llama (ensayo de una muestra unica de cable sometida a
fuego durante 2 minutos). Se trata de los cables de seguridad (S), y se distinguen con una franja gris longitudinal sobre la cubierta roja.

CABLES (S) NO PROPAGADORES DE LA LLAMA (cubierta FLAMEX DMZ2)

Obturacion
longitudinal cinta Semiconductora
higroscopica EXTERNA
(en cables de XLPE)

Semiconductora
INTERNA

Conductor de Al
Pantalla de (taponado o no)
hilos de Cu

Cubierta Aislamiento
DMZ 2 HEPR o XLPE
(FLAMEX)

@PRVSMIAN
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2.- Con la cubierta FLAMEX'y una capa retardante del fuego bajo la misma, conseguimos superar el ensayo de no propagacion de la llama y el de
no propagacion del incendio (categoria B. Ensayo de fuego de varias muestras de cable durante 40 minutos). Esta es la version del cable de
alta seguridad (AS).

Se trata de un cable de idénticas caracteristicas a los Afumex (AS) frente al fuego, pero con mayores propiedades mecanicas de la cubierta.
Se distinguen con una franja longitudinal verde.

CABLES (AS) NO PROPAGADORES DE LA LLAMA NI DEL INCENDIO
(capa retardante + cubierta FLAMEX DMZ2)

Capa adicional Obturacion
retardante al longitudinal cinta Semiconductora
higroscopica
fuego EXTERNA
(en cables de XLPE) )
Semiconductora

INTERNA

Conductor de Al
(taponado o no)

Pantalla de

. Aislamiento
Cubierta hilos de Cu HEPR 0 XLPE
DMZ 2
(FLAMEX)

A continuacion, la tabla comparativa de cables de MT disponibles en cuanto a su comportamiento frente al fuego:

Cables (AS)

PROPIEDADES ; ;
Cables cubierta Cables (S) cubierta capa retardante + cubierta

VEMEX (DMZ1) FLAMEX (DMZ2) FLAMEX (DMZ2)

SIN FRANJA FRANJA GRIS

No propagacion de la llama No Si Si
UNE-EN 60332-1-2

No propagacion del incendio (categoria B) .
UNE-EN 50266-2 No No S

Libre de Halégenos y gases acidos

UNE-EN 50267 (HCI <0.5%) Si Si Si
Opacidad de humos , , ,
UNE-EN 50268 (T>60%) Si Si Si

@pRYSMIAN
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E) ENSAYO0S
PRUEBAS SOBRE CABLES TERMINADOS

Una vez finalizado el proceso de fabricacion, durante el cual el producto ha sido sometido a controles intermedios, se realizan sobre los cables
una serie de ensayos destinados a comprobar el buen funcionamiento del cable y la calidad de sus componentes.

Los ensayos a realizar estan definidos en la Norma IEC 60502 para los cables desde 1 a 30 kV, y en la Norma UNE HD 632 e IEC 840 para los cables
de tension superior a 30 kV.

Estas normas dividen los ensayos a realizar en tres grupos denominandolos ensayos individuales, especiales y tipo.

— Los ensayos individuales se efectian sobre todas las piezas de cable terminado. Tienen por finalidad comprobar que el conductor y el
aislamiento estan en buen estado.

— Los ensayos especiales se realizan sobre un numero determinado de muestras extraidas de las piezas de cable fabricadas. Su finalidad es
la de comprobar que el cable responde a las especificaciones de su disefio.

— Los ensayos tipo se realizan sobre el cable antes de su comercializacion con el fin de comprobar que las caracteristicas de servicio sean
satisfactorias para la utilizacion prevista. Una vez realizados, no es necesario repetirlos a menos que se introduzcan modificaciones en los
materiales o en la construccion del cable.

e ENSAYOS INDIVIDUALES:

Los ensayos individuales para cables de tension nominal desde 1 kV hasta 30 kV son los siguientes:

— Medida de la resistencia eléctrica del conductor. Se admiten como valores maximos los indicados en la tabla Ill.

— Ensayo de tension. Se aplica el valor eficaz que corresponda de acuerdo con la tabla V, durante 5 minutos.

— Ensayo de descargas parciales. Este ensayo debe realizarse, para cables aislados con polietileno reticulado, cuya tensién nominal sea superior
a1,8/3 kV y para cables aislados con goma de etileno-propileno, cuya tension nominal sea superior a 3,6/6 kV. La magnitud de las descargas
parciales a la tension indicada en la tabla V no debe ser superior a 10 pC.

Para cables de tension nominal superior a 30 kV, los ensayos individuales a realizar son los siguientes:

— Ensayo de tension.
— Ensayo de descargas parciales.
— Ensayo eléctrico de la cubierta exterior.

e ENSAYOQS ESPECIALES:
Los ensayos especiales para cables de hasta 30 kV son los siguientes:

— Examen del conductor. Se verifica que el conductor cumple lo indicado en la Norma UNE 21022.

— Verificaciones dimensionales. Se comprueban las medidas de los espesores de aislamiento, cubiertas, alambres, flejes, etc. de los distintos
constituyentes del cable.

— Ensayo eléctrico. Para cables de tension nominal superior a 3,6/6 kV consiste en un ensayo de tension de 4 horas de duracion.

Los ensayos especiales para cables de mas de 30 kV son:

— Examen del conductor.

— Medida de la resistencia eléctrica del conductor.

— Medida de los espesores de aislamiento y cubiertas.
— Ensayo de alargamiento en caliente del aislamiento.
— Medida de la capacidad.

¢ ENSAYOS TIPO:

Estos ensayos se dividen en dos grupos segun sean eléctricos, o no.

Los ensayos tipo eléctricos, para cables de media tension o alta tension, consisten en una serie de pruebas a realizar consecutivamente sobre
una muestra de cable, entre las que destacan el ensayo de doblado, la medida de la tg & en funcion de la temperatura y de la tension, el ensayo
de ciclos de calentamiento y el ensayo de tension a impulsos.

Respecto a los ensayos tipo no eléctricos, estos tratan principalmente de poner a prueba las caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas de todos
los elementos del cable para asegurar su correspondencia con las especificadas en la Norma.
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F) EJEMPLO DE CALCULO DE SECCIONES EN MT (UTILIZACION DATOS INICIALES CATALOGO) =

S =  8,5MVA Potencia aparente

U = 20kV  Tension entre fases —(Tension nominal del cable 12/20 kV)
cos @ = 08

L = 200m Longitud de la linea

Terna de cables AL EPROTENAX COMPACT soterrados bajo tubo.

Intensidad de corriente:
S=Vv3-U-1—=>1=5/3-U)
| = 8500 x 103/ (V3 x 20000) = 245 A

SECCION POR CALENTAMIENTO (Imax ADMISIBLE)
Pagina 55, tabla para cables de AL

Tension nominal

105 °C
Seccion nominal 1,8/3 kV a 18/30 kV
mm?2
120 320 280 245 230 235 215
150 360 315 275 | 255 | 265 240
185 415 360 315 290 295 275

Seccion por calentamiento = 1 x 150 (Al)

Caida de tension:
AU=L-1-V3-(R-cosd)+ (X sen )

L: Longitud de la linea en km = 0,2km
I: Intensidad en A = 245A
—> R: Resistencia de la lineaen Q /km = 0,277 Q /km

cos®=08—» sen® =0,6

Pagina 53

Resistencia maxima en c.a. y a 105 °C en Q/km

Seccion nominal Cables Unipolares o Cables Tripolares &9
2 00

mm

120 0.206 0.340 0.209 0.343
— 150 0.168 | 0.277 | 0.170 0.281
185 0.134 0.221 0.137 0.224
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— X : reactancia de la linea en Q /km = 0,109 Q /km

Pagina 54
.. ) Reactancia X en ©2/km por fase
Seccu::I:gmmal Tension nominal del cable
1,8/3 kV 3,6/6 kV 6/10 kV 8,7/15 kV 12/20 kV 12/25 kV 18/30 kV

120 0.095 0.098 0.106 0.111 0.112 0.118 0.123

— 150 0.093 0.096 0.102 0.108 | 0.109 | 0.115 0.118

185 0.089 0.093 0.100 0.104 0.106 0.110 0.113
Por tanto...

AU = 0,2 x 245 X V3 X (0,277 X 0,8) + (0,109 X 0,6))

AU =24,36V

Intensidades de cortocircuito admisibles:
1. Cortocircuito monofasico (entre fase y pantalla)

Como nuestro cable pantalla de 16 mm2 de carcasa de alambres de Cu nos vamos a la tabla Xl de la pagina 57.

Diametro medio

Duracion del cortocircuito, en seg.

de pantalla
mm | o1 [ o2 f{ 03 | o5 [ 1 | 15 [ 2 [ 25 | 3 |
10 5300 3880 3250 2620 1990 1720 1560 1450 1370
| 16 8320 6080 5090 4110 3130 2700 2440 2270 2150 |
25 12700 9230 7700 6160 4630 3960 3560 3290 3100

[lcc=3130Aen 1s
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2. Cortocircuito polifasico (entre fases). Pagina 59

S KA
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2
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T
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-
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TIEMPO en segundos

Radio de curvatura minimo

e 10(D + d), para los cables unipolares apantallados
y para los armados o con conductor concéntrico.

e 7,5 + d), para los restantes tipos.

e 16D para cables de 26/45 kV q

Pagina 46 Pagina 65
1 Peso " z
ggﬁfi:); m sfﬁﬁ:g f Cu:rda Sem?c. int.
1x120 28,6 1213,65 120 12,7 13,7
1x150 [ 301 | 1334,55 150 [ 14 ] 15
1x185 32,6 1520,55 185 16,1 17,1

Radio de curvatura=10- (D + d) = 10 x (30,1 + 14) = 441 mm |
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TECNOLOGIA COMPACT EN CABLES EPROTENAX

La conjuncion entre la alta tecnologia empleada en la elaboracion de los cables de Alta Tension y la larga experiencia de Prysmian Cables y Sistemas
en la formulacion de mezclas especiales de EPR han permitido la creacién de un aislamiento de aplicacion en la Media Tension a base de Etileno-
Propileno de Alto Médulo (HEPR) capaz de trabajar a un alto gradiente (lo que significa menores espesores de aislamiento) y, ademas, no so6lo
mantener todas las cualidades inherentes a los tradicionales aislamientos de EPR, sino incluso superarlas. Al poder trabajar a una temperatura
de servicio de 105 °C, estos cables tienen la posibilidad de trasmitir mas potencia que cualquier otro cable de la misma seccion. Ademas, sus
menores dimensiones hacen de él un cable mas manejable, menos pesado y mas facil de transportar.

(Los cables satisfacen los ensayos establecidos en la norma IEC 60502-2).

Mas capacidad de transporte a igualdad de seccion.
Por incremento de la temperatura de servicio de 90 °C a 105 °C.

Menos diametro exterior del cable.
Por incremento del gradiente de trabajo, reduccion del espesor del aislamiento
y por su posible reduccion de una seccion del conductor.

Mas facilidad de instalacion.
Por su mayor flexibilidad y menor peso y diametro.

Menos coste de la linea eléctrica.

— Resistencia a la absorcion del agua.
— Resistencia a los golpes.

— Resistencia a la abrasion.

— Resistencia al desgarro.

— Facilidad de instalacion.

— Elevada resistencia a los rayos U.V.
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caracteristicas constructivas

CABLE AL EPROTENAX-H COMPACT 12/20 kV, 18/30 kV
CABLE NORMALIZADO POR IBERDROLA E HIDROCANTABRICO

Tipo: HEPRZ1
Tension: ~ 12/20 kV, 18/30 kV
Norma: UNE HD 620-9E

Composicion:

Conductor: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio, clase 2, conforme a norma UNE EN 60228.

Semiconductora interna: capa extrusionada de material conductor.

3 Aislamiento: etileno propileno de alto médulo, (HEPR).

Semiconductora externa: capa extrusionada de material conductor separable en frio.

Pantalla metalica: hilos de cobre en hélice. Seccion total 16 mm2 6 25 mm?2.

Separador: cinta.

7 Cubierta exterior: poliolefina termoplastica, Z1 Vemex. (Color rojo).

@PRYSMIAN
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TECNOLOGIA HYDRO CATCHER EN CABLES VOLTALENE

La tecnologia Hydro Catcher ofrece evidentes ventajas respecto a los cables convencionales en los siguientes aspectos:

Ala conocida cualidad de la cubierta VEMEX de resistencia a las agresiones externas (impactos, desgarros, abrasiones, etc...), asi como su elevada
impermeabilidad, el disefio del nuevo VOLTALENE Hydro Catcher ofrece grandes e innovadoras ventajas en lo referente a la “no propagacion
del agua” para cables de Media Tension aislados en XLPE.

e Barrera radial, cubierta VEMEX, que optimiza la impermeabilidad del cable.

¢ Barrera longitudinal consistente en la incorporacion de “dos cordones cruzados en hélice contraria”
(patentado) que bloquea la acccidental entrada de agua en un espacio reducido del cable.

¢ El diseiio facilita el montaje de los accesorios ya que las cintas absorventes son facilmente extraibles.

e Las caracteristicas mecanicas de la conocida cubierta VEMEX de Prysmian aseguran una mayor
fiabilidad de la instalacion por su demostrado excelente comportamiento a las solicitaciones mecanicas
(impactos, desgarros, etc...) a que se ve sometido el cable durante su tendido. Este presenta ademés
una mayor deslizabilidad de la cubierta.

e Asimismo, la capa semiconductora interna viene marcada con las instrucciones de uso y una referencia
que permite el traceado incluso sin conocerse la bobina de origen.

Www.prysmian.es

31




media tension 7 caracteristicas constructivas =

CABLE AL VOLTALENE-H HYDROCATCHER 12/20 kV, 18/30 kV
CABLE NORMALIZADO POR ENDESA Y ENEL VIESGO

Tipo: RHZ1-0L
Tension:  12/20 kV, 18/30 kV
Norma: UNE HD 620-5E

Composicion:

1 Conductor: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio, clase 2,conforme a
norma UNE EN 60228.

2 Semiconductora interna: capa extrusionada de material conductor.

3 Aislamiento: polietileno reticulado, (XLPE).

4 Semiconductora externa: capa extrusionada de material conductor separable en frio.

5 Pantalla metalica: hilos de cobre en hélice. Seccion total 16 mm?2.

6 Proteccion longitudinal al agua: cordones hinchantes.

7 Cubierta exterior: poliolefina termoplastica, Z1 VEMEX. (Color rojo).
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CABLE AL VOLTALENE-H HYDROCATCHER 12/20 kV, 18/30 kV

CABLE NORMALIZADO POR UNION FENOSA.

Tipo: RHZ1-20L (DOBLE OL)
Tension: ~ 12/20 kV, 18/30 kV
Norma: UNE HD 620-5E

Composicion:

Conductor: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio, clase 2,
conforme a norma UNE EN 60228. Conductor obturado longitudinalmente al agua.

Semiconductora interna: capa extrusionada de material conductor.

Aislamiento: polietileno reticulado, (XLPE).

Semiconductora externa: capa extrusionada de material conductor separable en frio.

Pantalla metalica: hilos de cobre en hélice mas contraespira. Seccion total 16 mm2.

Proteccion longitudinal al agua: cordones hinchantes.

Cubierta exterior: poliolefina termoplastica, Z1 VEMEX. (Color rojo).
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CABLE AFUMEX-H 6/10 kV 6 VOLTALENE-H 6/10 kV: CABLE PRIMARIO DE BALIZAMIENTO 1x6 mm?2
CABLE NORMALIZADO POR AENA Y HOMOLOGADO POR AENOR

Cable para circuitos serie de intensidad constante de alimentacion a ayudas visuales de aeropuertos.

Tipo: RHZ1

Tension:  6/10 kV

Norma: UNE 21126

Composicion:

1 Conductor: cuerda redonda compacta de hilos de cobre conforme ala norma UNE EN 60228, clase 2.

2 Semiconductora interna: Capa extrusionada de material conductor.

3 Aislamiento: Polietileno reticulado,(XLPE). Espesor nominal minimo = 3,5 mm.
Diametro exterior del aislamiento = 11,8 = 0,5 mm.

4 Semiconductora externa: Capa extrusionada de material Conductor separable en frio.

5 Pantalla metalica: Cinta de cobre en hélice aplicada con sobreposicion. Espesor nominal = 0,1 mm.

6 Cubierta exterior: Tipo AFUMEX en version AFUMEX H 'y tipo PVC Flam para version VOLTALENE H.
Espesor nominal = 2 mm.
Diametro exterior del cable = 18 = 0,5 mm.
Color rojo.

La version AFUMEX comporta las mejores propiedades frente al fuego. Supera los siguientes ensayos:

No propagacion de la llama. UNE EN 50265-2-1.

No propagacion del incendio. UNE EN 50266-2-4.

Baja emision de humos opacos. UNE EN 50268.

Reducida emision de gases toxicos. NES-713, NFC-20454. It =1,5.

Libre de halégenos. UNE EN 50267-2-1.

Baja corrosividad de los humos. UNE EN 50267-2-3, pH = 4,3, Conductividad < 10 uS/mm.

Intensidades maximas admisibles (A)

Instalacion enterrada. Dos cables juntos a 70 cm Instalacion al aire. Dos cables juntos.
de profundidad. Temperatura del terreno 25°C. Temperatura del aire 40°C.
Resistividad térmica del terreno 1 K-m/W.
1x6 80 68
—
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CABLE AL VOLTALENE H LXHIOV 6/10 KV, 8,7/15 KV, 12/20 kV, 18/30 kV
CABLE NORMALIZADO POR: EDP

Tipo: LXHIOV, XHIOV
Tension:  6/10 kV, 8,7/15 kV, 18/30 kV
Norma: DMA-C33-251/N, IEC 60502-2

Composicion:

1 Conductor: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio o cobre, clase 2,
conforme a norma IEC 60228.

2 Semiconductora interna: capa extrusionada de material conductor.

3 Aislamiento: polietileno reticulado, XLPE.

4 Semiconductora externa: capa extrusionada de material conductor separable en frio.

5 Pantalla metalica: corona de hilos de cobre en hélice.

6 Separador: cinta.

7 Cubierta exterior: policloruro de vinilo, (PVC).
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CABLES TIPO EPROTENAX COMPACT

DESIGNACION DE LOS CABLES EPROTENAX COMPACT

Para facilitar la comprension del modo de designacion de los cables EPROTENAX COMPACT se tomara un ejemplo:

[ AL | | EPROTENAX | | H | | _COMPACT | | 1x240/16 |
| |
Las siglas AL Es el nombre Cable apantallado | COMPACT indica | Lacifra163
denotan que el comercial del que el aislamiento | denota que el
conductor es de cable, e indica es etileno- cable es unipolar
aluminio, sino se | que el cable esta propileno de alto | o tripolar.
indica nada, se aislado con goma gradiente (HEPR). 240 indica la
entiende que el etileno-propileno. La cubierta es tipo seccion del
conductor es de VEMEX, (o PVC en conductor en
cobre. el caso de cables mm2.
armados).
16 indica la
seccion de la

Otros ejemplos:

- Cable EPROTENAX H COMPACT 1 x 150/16 mm?2 12/20 kV.

Cable unipolar, con conductor de cobre de 150 mm?2 de seccion, aislado con HEPR, apantallado, con alambres de cobre de seccion total 16
mm2, no armado, para una tension nominal de 12/20 kV y con cubierta exterior VEMEX.

- Cable AL EPROTENAX HFA COMPACT 1 x 300/16 mm2 6/10 kV.

Cable unipolar, con un conductor de aluminio de 300 mm?2 de seccion, aislado con HEPR, apantallado con una corona de hilos de cobre con
una seccion total de 16 mm2, armado con flejes de aluminio, para una tension nominal de 6/10 kV y con cubierta exterior de PVC (propia

de cables armados).

- Cable AL EPROTENAX FA COMPACT 1 x 150 mm2 1,8/3 kV.

Cable unipolar, con un conductor de aluminio de 150 mm2 de seccidn, aislado con HEPR, sin pantalla, armado con flejes de aluminio, para
una tension nominal de 1,8/3 kV y con cubierta exterior de PVC (propia de cables armados).

pantalla en mm2.
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mm?

12/20
|

Tension nominal
12 kV entre
conductor (fase)
y pantalla'y 20 kV
entre conductores
(fases).

La tension mas
elevada entre fases
es superior (ver tabla
de la pagina 10).

cables tipo eprotenax compact
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media tensién';,. cables tipo eprotenax compact

EQUIVALENCIAS ENTRE DESIGNACIONES PRYSMIAN PARA CABLES EPROTENAX COMPACT Y DESIGNACIONES UNE

DENOMINACION UNE

EPROTENAX

FORMACION PANTALLA ARMADURA
COMPACT CAMPO NO RADIAL (1) |  CAMPO RADIAL
Unipolar Si No
H . Individual sobre - A
Tripolar cada fase No
FAT Unipolar No Flejes aluminio
Fl Tripolar No Flejes acero
HFA Unipolar Si Flejes aluminio
HF Tripolar Si Flejes acero
. Alambres de
;
MA Unipolar No aluminio 2 No existe actualmente designacion
" Trioal ' Alambres de UNE para estos cables.
LTS g acero Se recomienda designarlos segun lo
explicado en la pagina anterior
HMA Unipolar Si AIamb.re_s ge 2 L -
aluminio (pagina 39).
, Al
HM Tripolar Si a':cbéf; de
P Con tubo de plomo
Hp 3 Unipolar Con tubo de plomo'y
0 apantallado individual
Tripolar
01 Con pantalla conjunta

(1) Sélo para cables de 1,8/3 kV'y 3,6/6 kV de tension nominal.

(2) La armadura MA so6lo debe utilizarse en casos absolutamente necesarios ya que al tratarse de una armadura de una seccion considerable de
aluminio, se puede inducir unas corrientes de circulacion a tierra nada despreciables. Esto puede motivar que la intensidad de corriente admisible
por el conductor de fase se vea minorada sobre todo en el caso de que los cables unipolares estén separados entre si. Ver tablas de intensidades
admisibles.

3) Para tensiones superiores a 3,6/6 kV.

Todos los cables deben disponer de una proteccion metalica que los envuelva, bien sea al menos una pantalla o una armadura. Requisito exigido
en la Norma IEC 60502 para los cables de tension nominal superior a 1000 V.

Las secciones minimas que figuran en el presente catalogo son las normalizadas por IEC.

Conviene tener presente que los valores que se indican en las referidas tablas no deben entenderse como exactos, sino solamente a titulo informativo.
Son susceptibles de variacion sin previo aviso.

@PRYSMIAN

CABLES & SYSTEMS
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media tensién'j. cables tipo eprotenax compact

DIAMETROS BAJO AISLAMIENTO DE CABLES EPROTENAX COMPACT (UNIPOLARES Y TRIPOLARES)

i D bajo aislamiento (unipolar y tripolar)

Cuerda
mm 6/10 kV 8,7/15 kV 12/20 kV 15/25 kV 18/30 kV

Conductor de Cu

35 7 8 11 13 14,8 13,8 17 - -

50 8,3 9,3 12,3 14,3 16,1 15,1 17,9 211 25,3

70 9,9 10,9 13,9 15,9 17,7 16,9 19,5 21,9 25,5

95 11,6 12,6 15,6 17,6 19,4 18,6 21,2 23 26
120 13,1 14,1 17,1 19,1 20,9 26,9 22,7 24,5 26,9
150 14,3 15,3 18,3 20,3 22,1 21,5 239 25,5 27,7
185 16 17 20 22 23,8 23,2 25,6 27 29
240 18,7 20,1 22,7 25,3 26,9 26,5 28,7 30,3 32,5
300 20,6 22 24,6 27,6 28,8 28,4 30,6 32,4 35,2
400 23,1 24,5 27,1 30,5 31,3 30,9 33,1 35,1 36,9
500 26,4 28,4 30,8 34,8 35,2 35 37,2 39,2 41

Conductor de Al

35 7 8 11 13 14,8 13,8 17 - -

50 8,1 9,1 12,1 14,1 15,9 14,9 17,7 20,9 25,1

70 9,8 10,8 13,8 15,8 17,6 16,8 19,4 21,8 25,4

95 11,2 12,2 15,2 17,2 19 18,2 20,8 22,6 25,6
120 12,7 13,7 16,7 18,7 20,5 26,5 22,3 24,1 26,5
150 14 15 18 20 21,8 21,2 23,6 25,2 27,4
185 16,1 17,1 20,1 22,1 23,9 23,3 25,7 27,1 29,1
240 17,9 19,3 21,9 24,5 26,1 257 27,9 29,5 31,7
300 20,6 22 24,6 27,6 28,8 28,4 30,6 32,4 34,2
400 23,1 24,5 27,1 30,5 31,3 30,9 33,1 35,1 36,9
500 26,3 28,3 30,7 34,7 35,1 34,9 37,1 39,1 40,9

. b D
d d’

LI
<.L’.£!..‘-I l'.*_.'.»
. g

=

Nota: los valores de d, d’ y D son iguales para cables unipolares y tripolares siempre que se trate del mismo material de conductor (Cu o Al), el
mismo material de aislamiento (XLPE o HEPR) y la misma seccion y tension. Es decir, por ejemplo un cable de 1x240, 12/20 kV, Al Eprotenax Compact
presenta iguales valores de d, d’ y D que un cable 3x240, 12/20 kV, Al Eprotenax Compact.
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media tensién";,. cables tipo eprotenax compact

DIAMETROS EXTERIORES Y PESOS DE CABLES EPROTENAX COMPACT

seccion | 9 ext.mm | Peso kg/km| @ ext. mm | Peso kg/km| @ ext. mm |Peso kg/km | @ ext. mm |Peso kg/km | 0 ext. mm |Peso kg/km

"°'“iga' Tipo H Tipo FA Tipo MA Tipo HFA Tipo HMA
L (no armado) (armado flejes Al) (armado alambres Al) (armado flejes Al) (armado alambres Al)

Unipolares - 1,8/3 kV (Conductores de cobre)

1x10 13,2 300 18,2 450 19,2 525 18,6 495 19,6 570
1x16 14,1 370 19,1 525 20,1 605 19,5 575 20,5 655
1x25 15 31 475 20,3 645 21,3 730 20,7 700 21,7 785
1x35 16,4 595 21,4 775 22,4 860 21,8 830 22,8 905
1x50 17,7 735 22,7 925 23,7 1025 23,1 985 24,1 1085
1x70 19,3 955 24,3 1160 25,3 1265 24,7 1225 25,7 1335
1x95 214 1245 26,4 1460 27,4 1580 26,8 1535 28,0 1675
1x120 22,9 1500 27,9 1735 28,9 1865 28,5 1830 29,5 1955
1x150 24,1 1750 29,1 1990 30,3 2140 29,7 2090 30,9 2240
1x185 25,8 2115 31,0 2385 32,0 2530 31,6 2490 33,6 2735
1x240 29,1 2755 34,1 3035 35,3 3215 34,9 3175 36,7 3435
1x 300 31,2 3340 36,2 3640 38,2 3930 36,8 3765 38,8 4055
1x400 34,3 4125 39,3 4450 41,3 4770 40,1 4610 419 4910
1x500 38,8 5340 43,8 5705 45,8 6060 448 5905 47,7 6375
Unipolares - 1,8/3 kV (Conductores de aluminio)
1x10 13,5 245 18,5 400 19,5 475 18,9 445 19,9 525
1x16 14,4 285 194 445 20,4 525 19,8 495 20,8 575
1x25 15,4 330 20,4 500 214 590 20,8 555 21,8 640
1x35 16,4 380 21,4 560 22,4 650 21,8 615 22,8 710
1x50 17,5 435 22,5 620 23,5 720 22,9 685 23,9 785
1x70 19,2 520 24,2 725 25,2 830 24,6 790 25,6 900
1x95 21,0 635 26,0 850 27,0 965 26,4 925 27,6 1055
1x120 22,5 740 27,5 965 28,5 1095 28,1 1060 29,1 1190
1x150 23,8 830 28,8 1070 30,0 1215 294 1170 30,6 1320
1x185 25,9 1000 31,1 1270 32,1 1415 31,7 1375 33,7 1630
1x 240 28,4 1210 33,4 1485 34,6 1660 34,2 1620 36,0 1875
1x 300 31,2 1470 36,2 1770 38,2 2060 36,8 1895 38,8 2185
1x400 34,8 1820 39,8 2150 41,8 2475 40,6 2315 42,4 2620
1x 500 39,2 2260 442 2630 46,2 2985 452 2830 48,1 3315

- H (no armado) F (armado flejes acero) | M (armado alambres acero) | HF (armado flejes acero) | HM (armado alambres acero)

Tripolares - 1,8/3 kV (Conductores de cobre)

3x10 25,1 1130 27,4 1260 30,2 1875 28,7 1440 32,5 2280
3x16 27,2 1410 29,4 1535 324 2200 30,8 1740 34,6 2650
3x25 30,2 1850 32,2 1960 35,2 2695 35,8 2555 37,6 3210
3x35 32,6 2275 34,9 2440 38,7 3500 38,4 3055 40,0 3755
3 x50 35,6 2815 37,9 2985 4,7 4135 41,6 3675 44.4 4805
3x70 39,2 3640 43,6 4240 454 5080 454 4600 48,2 5830
3x95 44,2 4750 48,7 5440 51,5 6780 50,2 5785 53,0 7190
3x120 48,0 5770 52,5 6515 55,3 7995 54,2 6915 57,2 8445
3x150 50,8 6685 55,5 7495 58,3 9055 57,4 7950 60,2 9570
3x185 54,6 8030 59,6 8925 62,4 10620 61,2 9375 64,0 11095
3x240 61,7 10405 66,9 11430 69,7 13340 68,3 11905 71,3 13875
3x300 66,2 12480 71,4 13565 74,2 15610 73,0 14110 77,3 17022
Tripolares - 1,8/3 kV (Conductores de aluminio)
3x10 25,7 990 28,1 1125 30,9 1750 293 1305 33,1 2170
3x16 27,9 1170 30,0 1295 33,0 1990 315 1510 35,3 2440
3x25 30,4 1410 32,4 1525 354 2270 36,0 2120 37,8 2795
3x35 32,6 1630 34,9 1790 38,7 2850 384 2410 40,0 3105
3 x50 35,2 1895 37,5 2065 41,3 3190 41,2 2745 44,0 3845
3x70 39,0 2320 43,4 2920 45,2 3760 45,2 3275 48,0 4510
3x95 43,3 2875 47,8 3550 50,6 4865 493 3890 52,1 5270
3x120 47,1 3425 51,3 4090 54,1 5510 53,3 4550 56,3 6055
3x150 50,1 3880 54,9 4675 57,7 6205 56,7 5125 59,5 6715
3x185 54,9 4665 59,8 5565 62,6 7255 61,5 6015 64,3 7735
3x240 60,2 5635 65,4 6635 68,2 8490 66,8 7100 69,8 9010
3x300 66,2 6830 71,4 7915 74,2 9955 73,0 8460 77,3 11375
—
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DIAMETROS EXTERIORES Y PESOS DE CABLES EPROTENAX COMPACT

Seccion 0 ext. mm | Peso kg/km| @ ext. mm | Peso kg/km| @ ext. mm |Peso kg/km| @ ext. mm |Peso kg/km | @ ext. mm |Peso kg/km

nomigal TipoH Tipo FA Tipo MA Tipo HFA Tipo HMA
LU (no armado) (armado flejes Al) (armado alambres Al) (armado flejes Al) (armado alambres Al)

Unipolares 3,6/6 kV (Conductores de cobre)

1x10 14,8 345 19,8 510 20,8 590 20,2 560 21,2 645
1x16 15,7 420 20,7 590 21,7 680 211 645 22,1 735
1x25 16,9 530 21,9 715 22,9 805 22,3 770 23,3 870
1x35 18,0 650 23,0 845 24,0 945 23,4 905 24,4 1010
1x50 19,3 795 243 995 25,3 1100 24,7 1065 25,7 1175
1x70 20,9 1020 25,9 1235 26,9 1350 26,3 1310 27,5 1445
1x95 22,6 1295 27,6 1525 28,6 1650 28,2 1620 29,2 1750
1x120 241 1560 29,1 1800 30,1 1935 29,7 1900 30,9 2050
1x 150 25,3 1810 30,3 2060 31,5 2215 31,1 2180 33,1 2425
1x185 27,2 2190 32,2 2460 33,2 2610 32,8 2570 34,8 2830
1 x 240 30,3 2825 35,5 3135 37,5 3415 36,1 3260 38,1 3540
1x 300 32,4 3410 37,4 3720 39,4 4015 38,2 3875 40,2 4180
1 x 400 35,1 4180 40,3 4530 421 4834 40,9 4675 42,9 5010
1 x 500 39,6 5400 448 5790 46,6 6131 45,6 5975 48,5 6455
Unipolares 3,6/6 kV (Conductores de aluminio)
1x10 15,1 295 20,1 465 21,1 545 20,5 515 21,5 605
1x16 16,0 335 21,0 510 22,0 600 21,4 565 22,4 655
1x25 17,0 385 22,0 570 23,0 660 22,4 625 23,4 725
1x35 18,0 440 23,0 630 24,0 730 23,4 690 24,4 795
1x50 19,1 495 241 695 25,1 800 24,5 760 25,5 875
1x70 20,8 590 25,8 800 26,8 920 26,2 875 27,4 1010
1x95 22,2 690 27,2 915 28,2 1035 27,8 1005 28,8 1130
1x120 23,7 795 28,7 1035 29,7 1165 29,3 1130 30,5 1280
1x150 25,0 890 30,0 1140 31,2 1290 30,8 1255 32,8 1495
1x185 27,3 1075 32,3 1340 33,3 1495 32,9 1455 34,8 1705
1x 240 29,6 1275 34,8 1580 36,8 1855 354 1700 37,4 1980
1x 300 32,4 1540 374 1850 39,4 2145 38,2 2005 40,2 2310
1 x 400 35,6 1875 40,8 2240 42,6 2545 41,4 2380 434 2710
1x 500 40,0 2320 45,2 2715 47,0 3055 46,0 2900 48,9 3400
H (no armado) F (armado flejes acero) | M (armado alambres acero) | HF (armado flejes acero) |HM (armado alambres acero)
Tripolares 3,6/6 kV (Conductores de cobre)
3x10 28,7 1385 30,9 1520 33,9 2225 34,5 2080 36,1 2685
3x16 311 1700 33,2 1835 37,0 2830 36,9 2390 38,5 3115
3x25 33,9 2140 36,0 2285 39,8 3370 39,7 2940 42,5 4020
3x35 36,4 2610 38,6 2765 42,4 3935 42,2 3465 45,0 4625
3x50 39,4 3175 43,6 3755 45,4 4590 454 4110 48,2 5345
3x70 431 4030 474 4685 50,2 5995 49,1 5045 51,9 6385
3x95 47,3 5115 51,7 5830 54,7 7305 5816) 6245 56,3 7720
3x120 50,8 6105 55,5 6915 58,3 8475 57,2 7340 60,0 8960
3x150 53,6 7035 58,8 7915 61,3 9550 60,0 8325 63,0 10055
3x185 57,4 8410 62,4 9335 65,2 11115 64,2 9845 67,0 11645
3x240 64,5 10825 69,6 11890 72,4 13880 71,3 12420 75,6 15295
3x 300 69,2 12975 74,5 14145 77,3 16300 76,4 14750 80,7 17810
Tripolares 3,6/6 kV (Conductores de aluminio)
3x10 29,4 1250 31,5 1385 34,5 2120 35,2 1960 36,8 2605
3x16 31,7 1465 33,9 1605 37,7 2515 37,3 2205 39,1 2910
3x25 341 1705 36,2 1850 40,0 2955 39,9 2515 42,7 3590
3x35 36,4 1965 38,6 2115 42,4 3285 42,2 2815 45,0 3980
3x50 39,0 2250 431 2830 449 3645 45,0 3180 47,8 4425
3x70 42,9 2710 47,2 3360 50,0 4675 48,9 3715 51,7 5060
3x95 46,5 3235 50,4 3870 53,4 5325 52,7 4345 55,5 5835
3x120 49,9 3755 54,7 4550 57,5 6080 56,3 4965 59,1 6560
3x150 52,9 4230 57,9 5095 60,7 6740 59,3 5505 62,3 7205
3x185 57,6 5045 62,6 5980 65,4 7754 64,4 6485 67,2 8320
3x 240 63,0 6050 68,1 7085 70,9 9020 69,8 7605 741 10440
3x300 69,2 7325 74,5 8495 77,3 10650 76,4 9100 80,7 12155
—
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DIAMETROS EXTERIORES Y PESOS DE CABLES EPROTENAX COMPACT

.. Peso Peso Peso
nominal kg/km kg/km kg/km

mm? Tipo H (no armado) Tipo HFA (armado flejes Al) Tipo HMA (armado alambres Al)

Unipolares - 6/10 kV (Conductores de cobre)

1x16 18,7 665 24,1 900 24,8 975
1x25 19,8 780 25,2 1030 25,9 1105
1x35 20,9 895 26,3 1155 27,0 1235
1x50 22,2 1040 27,6 1315 28,3 1400
1x70 23,8 1270 29,2 1560 30,1 1670
1x95 25,5 1550 311 1880 31,8 1980
1x120 27,0 1815 32,6 2155 33,5 2280
1x150 28,2 2070 34,0 2440 35,7 2650
1x185 30,1 2475 35,7 2850 37,4 3075
1x240 33,4 3130 39,0 3535 40,7 3790
1x300 5.8 3705 41,1 4155 42,8 4415
1 x 400 38,0 4500 43,8 4975 455 5255
1x 500 41,5 5640 47,5 6175 50,2 6620
Unipolares - 6/10 kV (Conductores de aluminio)
1x16 18,9 570 243 810 25,0 885
1x25 19,9 620 25,3 875 26,0 950
1x35 20,9 680 26,3 940 27,0 1020
1x50 22,0 740 27,4 1010 28,1 1100
1x70 23,7 835 29,1 1125 30,0 1235
1x95 25,1 940 30,7 1260 31,4 1360
1x120 26,6 1050 32,2 1390 33,1 1515
1x150 27,9 1150 33,7 1520 354 1730
1x185 30,2 1350 36,2 1725 37,9 1950
1x 240 32,6 1570 38,3 1975 40,0 2210
1x300 35,3 1835 411 2285 42,8 2545
1 x 400 38,5 2185 443 2635 46,0 2910
1x500 41,9 2570 47,9 3075 50,6 3525

Tipo H (no armado) Tipo HF (armado flejes acero) Tipo HM (armado alambres acero)

Tripolares - 6/10 kV (Conductores de cobre)

3x16 35,2 2080 41,0 2850 425 3610
3x25 37,7 2520 435 3400 46,4 4620
3x35 40,3 3015 46,1 3950 48,8 5210
3x50 43,3 3605 49,3 4625 52,0 5995
3x70 47,4 4555 53,8 5680 56,5 7195
3x95 51,2 5640 57,6 6835 60,3 8445
3 x120 54,7 6660 61,3 7960 64,0 9680
3x150 57,4 7605 64,0 8975 66,7 10775
3x185 61,3 9050 69,0 10600 7,7 12700
3x240 68,8 11610 75,8 13270 79,8 16330
3x300 733 13760 80,5 15555 84,5 18765
Tripolares - 6/10 kV (Conductores de aluminio)
3x16 35,6 1830 414 2640 429 3410
3x25 38,0 2090 438 2970 46,7 4185
3x35 40,3 2370 46,1 3300 48,8 4560
3x50 42,9 2685 48,9 3690 51,6 5030
3x70 47,1 3245 53,5 4355 56,2 5830
3x95 50,4 3745 56,8 4925 59,5 6510
3x120 53,8 4300 60,4 5580 63,1 7275
3x150 56,8 4800 63,4 6145 66,1 7955
3x185 62,4 5690 69,2 7280 71,9 9230
3x240 66,9 6715 73,9 8345 77,9 11310
3x 300 73,3 8125 80,5 9905 84,5 13115

Www.prysmian.es

44



media tensién'j. cables tipo eprotenax compact

DIAMETROS EXTERIORES Y PESOS DE CABLES EPROTENAX COMPACT

» Peso Peso Peso
nominal kg/km kg/km kg/km
mm? Tipo H (no armado) Tipo HFA (armado flejes Al) Tipo HMA (armado alambres Al)

Unipolares 8,7/15 kV (Conductores de cobre)

1x25 18,8 809,1 24,2 1064,85 24,9 1143,9
1x35 19,9 920,7 25,3 1185,75 26,2 1283,4
1x50 21,2 1060,2 26,8 1348,5 27,5 1446,15
1x70 22,8 1278,75 28,4 1590,3 29,1 1687,95
1x95 24,5 15531 30,3 1892,55 31,8 2073,9
1x120 26,2 1818,15 31,8 2157,6 33,5 2362,2
1x150 27,4 2059,95 33,2 2427,3 34,7 2622,6
1x185 29,7 244125 35,3 2813,25 37 3036,45
1x240 32,4 3045,75 38,2 3468,9 39,9 3715,35
1x300 34,5 3613,05 40,3 4054,8 41,8 4296,6
1x400 37,2 4361,7 43,2 4849,95 459 5259,15
1x500 40,7 5435,85 46,7 5961,3 49,4 6403,05
Unipolares 8,7/15 kV (Conductores de aluminio)
1x25 18,9 664,95 24,3 920,7 25 999,75
1x35 19,9 720,75 25,3 985,8 26,2 1083,45
1x50 21 781,2 26,6 1069,5 27,3 1157,85
1x70 22,7 874,2 28,3 1181,1 29 1278,75
1x95 241 976,5 29,9 1315,95 31,4 1488
1x120 25,8 1102,05 31,4 1441,5 33,1 1636,8
1x150 27,1 1199,7 32,9 1571,7 34,4 1757,7
1x185 29,8 1395 35,4 1771,65 37,1 1990,2
1x240 31,7 1594,95 37,5 2008,8 39,2 2255,25
1x300 345 1873,95 40,3 2315,7 41,8 2557,5
1x400 37,7 2208,75 43,7 2669,1 46,4 3078,3
1x500 41,1 2585,4 47,1 3078,3 49,8 3520,05
Tipo H (no armado) Tipo HF (armado flejes acero) Tipo HM (armado alambres acero)
Tripolares - 8,7/15 kV (Conductores de cobre)
3x25 39,7 2836,5 457 3738,6 48,4 4984,8
3x35 42,1 3296,85 483 4273,35 51 5598,6
3x50 455 3933,9 51,9 4998,75 54,6 6421,65
3x70 49,3 4836 55,5 5970,6 58,2 75237
3x95 53,2 5886,9 59,8 7109,85 62,5 8760,6
3x120 56,6 6863,4 63,4 8197,95 66,1 9946,35
3x150 59,4 77841 66,2 9174,45 70,2 11722,65
3x185 64,1 9174,45 ma 10695 75,1 13671
3x240 70,7 11634,3 77,9 13299 81,9 16330,8
3x300 75 136431 84,1 16228,5 86,6 18683,7
Tripolares - 8,7/15 kV (Conductores de aluminio)

3x25 39,9 2441,25 459 3343,35 48,6 4622,1
3x35 421 2701,65 48,3 3668,85 51 49941
3x50 45 3078,3 51,4 4124,55 54,1 5556,75
3x70 49,1 3613,05 55,3 4733,7 58 6254,25
3x95 52,3 4115,25 58,9 5324,25 61,6 6951,75
3x120 55,7 4668,6 62,5 5975,25 65,2 7700,4
3x150 58,7 5170,8 65,5 6533,25 69,5 9090,75
3x185 64,7 6049,65 7,7 7719 75,7 10462,5
3x240 69,2 71424 76,4 8788,5 80,4 11727,3
3x300 75 8407,2 84,1 10969,35 86,6 13429,2
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DIAMETROS EXTERIORES Y PESOS DE CABLES EPROTENAX COMPACT

i Peso Peso Peso
Seccion

2
L Tipo H (no armado) Tipo HFA (armado flejes Al) Tipo HMA (armado alambres Al)

Unipolares - 12/20 kV (Conductores de cobre)

1x35 22,7 1009,05 28,3 1306,65 29 1399,65
1x50 24 1153,2 29,6 1464,75 30,5 1576,35
1x70 25,6 1381,05 31,4 1725,15 32,9 1901,85
1x95 27,5 1674 33,1 2018,1 34,8 2227,35
1x120 29 1925,1 34,8 2301,75 36,3 2506,35
1x150 30,4 2190,15 36 2562,15 37,7 2790
1x185 32,5 2562,15 38,3 2976 39,8 3189,9
1x240 354 3199,2 41,2 3640,95 42,7 3882,75
1x300 37,5 3775,8 43,3 4236,15 46 4631,4
1x400 40,2 4538,4 46 5022 48,7 5445,15
1x500 43,7 5626,5 49,7 6170,55 52,4 6635,55
Unipolares - 12/20 kV (Conductores de aluminio)

1x35 22,7 809,1 28,3 1106,7 29 1199,7
1x50 23,8 869,55 29,4 11811 30,3 1297,35
1x70 25,5 976,5 1.3 1320,6 32,8 1497,3
1x95 27,1 1097,4 32,7 14415 34,4 1641,45
1x120 28,6 1213,65 34,4 1590,3 35,9 1780,95
1x150 30,1 1334,55 35,7 1706,55 374 1925,1
1x185 32,6 1520,55 38,4 1929,75 39,9 2148,3
1x240 34,7 1785,6 40,5 2180,85 42 2418
1x300 37,5 2036,7 433 2497,05 46 2892,3
1 x 400 40,7 2385,45 46,5 2845,8 49,2 3264,3
1x 500 44,1 2776,05 50,1 3287,55 52,8 3738,6

Tipo H (no armado) Tipo HF (armado flejes acero) Tipo HM (armado alambres acero)

Tripolares - 12/20 kV (Conductores de cobre)

3x35 48 3873,45 54,4 4966,2 57,1 6440,25
3 x50 51 44919 57,6 5663,7 60,3 72447
3x70 54,6 5403,3 61,2 6644,85 63,9 8323,5
3x95 58,5 6491,4 65,3 7825,95 68 9597,6
3x120 61,9 7500,45 68,9 8946,6 73,1 11615,7
3x150 64,7 8453,7 7 9951 75,9 12703,8
3x185 69,8 9960,3 77,2 11625 81,2 14926,5
3x240 76 12410,85 85,1 14982,3 87,6 17432,85
3x 300 80,5 14508 89,6 17205 92,1 19790,4
Tripolares - 12/20 kV (Conductores de aluminio)
3x35 48 3282,9 54,4 4361,7 57,1 5840,4
3x50 50,5 3636,3 57,1 4784,85 59,8 6337,95
3x70 54,4 4180,35 61 5403,3 63,7 7086,6
3x95 57,6 4715,1 64,4 6031,05 67,1 8709,45
3x120 61 5305,65 68 6714,6 72,2 9341,85
3x150 64 5840,4 71 7305,15 75,2 10067,25
3x185 70 6840,15 77,4 8509,5 81,4 11485,5
3x240 745 7909,65 83,6 10443,9 86,1 12871,2
3x 300 80,5 9276,75 89,6 11950,5 92,1 14535,9
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media tension -/,- cables tipo eprotenax compact

DIAMETROS EXTERIORES Y PESOS DE CABLES EPROTENAX COMPACT

0 ext. Peso 0 ext. Peso 0 ext. Peso

seccion mm kg/km mm kg/km mm kg/km

nominal

mm? Tipo H (no armado) Tipo HFA (armado flejes Al) Tipo HMA (armado alambres Al)

Unipolares - 15/25 kV (Conductores de cobre)

1x50 27,4 1297,35 88 1636,8 34,7 1841,4
1x70 29 1534,5 34,8 1906,5 36,3 2101,8
1x95 30,9 1836,75 36,5 2208,75 38,2 2436,6
1x120 324 2097,15 38,2 2506,35 39,7 27249
1x150 33,8 2371,5 39,4 2771,4 41,1 3017,85
1x185 35,9 2752,8 417 3189,9 43,2 34224
1x240 38,8 3408,45 44,8 3896,7 47,5 4305,9
1x 300 40,9 3994,35 46,7 4477,95 49,4 4915,05
1x400 43,6 3836,25 49,6 5305,65 52,3 5761,35
1x500 47,1 5872,95 53,1 6444,9 55,8 6937,8
Unipolares - 15/25 kV (Conductores de aluminio)
1x50 27,2 1018,35 32,8 1353,15 34,5 1553,1
1x70 28,9 1129,95 34,7 1501,95 36,2 1697,25
1x95 30,5 1260,15 36,1 1632,15 37,8 1855,35
1x120 32 1381,05 37,8 1785,6 39,3 1999,5
1x150 33,5 1511,25 39,1 1911,15 40,8 2148,3
1x185 36 1707,48 41,8 2148,3 43,3 2380,8
1x240 38,1 1947,42 44,1 2431,95 46,8 2831,85
1x300 40,9 2250,6 46,7 2738,85 49,4 3175,95
1x400 441 2618,88 50,1 3124,8 52,8 3580,5
1x500 47,5 3027,15 53,5 3561,9 56,2 4054,8
Tipo H (no armado) Tipo HF (armado flejes acero) Tipo HM (armado alambres acero)
Tripolares - 15/25 kV (Conductores de cobre)
3x50 57,6 2483,1 64,4 6575,1 67,1 8332,8
3x70 61,2 6235,65 68 7635,3 72 10267,2
3x95 65,1 73749 72,1 8835 76,3 11592,45
3x120 68,9 8504,85 76,1 10095,15 80,3 13029,3
3x150 71,7 9495,3 80,6 11885,4 83,1 14159,25
3x185 76,4 10974 85,5 13950 88 16135,5
3 x240 82,6 13522,2 91,9 16284,3 94,4 18892,95
3x 300 87,1 15675,15 96,4 18567,45 98,9 21357,45
Tripolares - 15/25 kV (Conductores de aluminio)

3x50 57,1 4412,85 63,9 5691,6 66,6 7416,75
3x70 61 5008,05 67,8 6393,75 71,8 9030,3
3x95 64,2 5589,3 71,2 7030,8 75,4 9741,75
3x120 68 6300,75 75,2 7849,2 79,7 10741,5
3x150 71,1 6877,35 80 9220,95 82,5 11508,75
3x185 76,6 7863,15 85,7 10416 88,2 12834
3x240 81,1 8997,75 90,4 11727,3 92,9 14312,7
3x 300 87,1 10453,2 96,4 13312,95 98,9 16102,95
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media tensién'_/,. cables tipo eprotenax compact

DIAMETROS EXTERIORES Y PESOS DE CABLES EPROTENAX COMPACT

0 ext. Peso 0 ext. Peso 0 ext. Peso

Seccion mm kg/km mm kg/km mm kg/km

nominal

mm? Tipo H (no armado) Tipo HFA (armado flejes Al) Tipo HMA (armado alambres Al)

Unipolares - 18/30 kV (Conductores de cobre)

1x50 28,4 1432 34,2 1814 35,9 2027
1x70 30,2 1693 35,8 2074 37,5 2302
1x95 32,1 2004 37,7 2399 39,4 2641
1x120 33,6 2274 39,4 2706 40,9 2934
1x150 34,8 2530 40,8 2995 43,5 3376
1x185 37,1 2943 43,1 3427 458 3822
1x240 40 3613 458 4106 48,5 4534
1x300 42,1 4208 48,1 4743 50,8 5203
1x400 44,8 4999 50,8 5557 53,5 6040
1x500 48,1 6092 54,5 6743 57,2 7259
Unipolares - 18/30 kV (Conductores de aluminio)
1x50 28,2 1218 34 1530 35,7 1748
1x70 30,1 1339 35,7 1665 37,4 1888
1x95 31,7 1465 37,3 1818 39 2055
1x120 33,2 1595 39 1986 40,5 2218
1x150 34,5 1669 40,5 2134 43,2 2516
1x185 37,2 1920 43,2 2385 459 2795
1x240 39,3 2153 451 2637 47,8 3060
1x300 42,1 2446 48,1 3004 50,8 3464
1 x 400 45,3 2850 51,3 3376 54 3864
1x 500 48,5 3195 54,9 3860 57,6 4376

_ Tipo H (no armado) Tipo HF (armado flejes acero) Tipo HM (armado alambres acero)

Tripolares - 18/30 kV (Conductores de cobre)

3x50 61,7 5999 68,7 7496 72,7 10128
3x70 65,8 7152 72,8 8691 76,8 11499
3x95 69,7 8342 76,9 9937 81,1 12969
3x120 73,1 9440 82,2 11932 84,7 14317
3x150 75,9 10463 85 13029 87,5 15471
3x185 80,6 11992 89,9 14927 92,4 17438
3x240 86,8 14624 96,3 17577 98,8 20404
3x300 91,1 16782 100,8 19907 103,3 22873
Tripolares - 18/30 kV (Conductores de aluminio)
3 x50 61,3 5208 68,3 6608 72,3 9244
3x70 65,6 5929 72,6 7445 76,6 10258
3x95 68,8 6552 76 8124 80,2 11109
3x120 72,2 7226 81,3 9667 83,8 12016
3x 150 75,2 7840 84,3 10360 86,8 12820
3x185 80,8 8886 90,1 11658 92,6 14229
3x240 85,3 10090 94,8 12997 97,3 15750
3x300 91,1 11560 100,8 14652 103,3 17619

Nota:

En los cables de tensiones nominales 1,8/3 y 3,6/6 kV la pantalla metalica esta formada por cintas de cobre, solapadas, arrolladas en hélice.

En los cables de tensiones nominales comprendidas entre 6/10 y 18/30 kV la pantalla metalica esta constituida por una corona de hilos de cobre.
En los cables tripolares, la pantalla metalica esta formada por cintas de cobre, solapadas, arrolladas en hélice sobre la capa semiconductora externa
de cada fase.
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media tension -/,- cables tipo eprotenax compact

TABLAS DE DATOS TECNICOS DE CABLES EPROTENAX COMPACT

TABLA |
Caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas minimas de la goma etileno propileno de alto médulo (HEPR), segiin prescripciones
de la norma IEC 60502 y UNE-HD 620-9E.

T rsions | wen |

Mecanicas
Valores en estado inicial:
- Carga rotura minima N/cm? 850
- Alargamiento minimo % 200
- Mddulo elastico minimo al 150% de alargamiento N/cm? 450
Después de envejecimiento en estufa de aire:
- Tratamiento:
Temperatura °C 150
Duracién h 168
Variacion del valor inicial admitido:
- Carga de rotura % +30
- Alargamiento % + 30
Fisicas
a) Absorcion de agua:
- Método ponderal:
Temperatura °C 100
Duracion h 24
- Variacion de masa admitida mg/cm? 3
b) Ensayo de resistencia al ozono:
-Concentracion de 0zono, en volumen % 0,025 a 0,030
-Duracion del ensayo sin aparicion de grietas h 30
Quimicas
Comprobacion de la reticulacion:
- Tratamiento:
Temperatura °C 200
Tiempo bajo carga min. 15
Esfuerzo mecanico N/cm? 20
- Alargamiento maximo bajo carga % 175
- Alargamiento permanente maximo después del enfriamiento % 15

Los ensayos para la comprobacion de estas caracteristicas se realizan segtn la Norma UNE EN 60811.
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media tension J

TABLA I

Caracteristicas de las cubiertas PVC de los cables EPROTENAX COMPACT.

cables tipo eprotenax compact

Caracteristicas Unidades Cubierta PVC Cubierta VEMEX
(habitual)

Mecanicas

a) Sin envejecimiento
- Resistencia minima a la traccion
- Alargamiento minimo a la rotura

b) Después de envejecimiento

Tratamiento:

Temperatura

Duracion
- Resistencia minima a la traccion
- Variacion
- Alargamiento minimo a la rotura
- Variacion

c) Después de envejecimiento a cable completo

Tratamiento:

Temperatura

Duracion
- Resistencia minima a la traccion
- Variacion
- Alargamiento minimo a la rotura
- Variacion

a) Pérdida de masa
Tratamiento:
Temperatura
Duracion
- Pérdida maxima:

b) Presion a temperatura elevada
Tratamiento:
Temperatura
Duracién
Coeficiente k
- Profundidad maxima de la huella

¢) Comportamiento a baja temperatura:
Tratamiento: Temperatura
Tipo de muestra: Halterio
- Alargamiento minimo a la rotura

d) Resistencia al desgarro (con corte)
Tratamiento: Temperatura
-Resistencia minima

e) Contraccion a cable completo
Tratamiento:
Temperatura
Duracion
- Contraccion maxima

N/mm?
%

°C
N/mm?
%

%
%

°C

h
N/mm?

%

%

%

Fisico-Quimicas

°C

mg/cm?
°C

%

°C
%

°C
N/mm?

°C

%
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media tensit'm'/,. cables tipo eprotenax compact

TABLA Il (CONTINUACION)
Caracteristicas de las cubiertas PVC de los cables EPROTENAX COMPACT.

Caracteristicas Unidades Cubierta PVC Cubierta VEMEX
(habitual)

Fisico-Quimicas

f) Resistencia a la abrasion
Tratamiento:

Temperatura °C 20«5

Masa aplicada kg 36

Velocidad m/s 0.3+15%
- Minimo niimero de desplazamientos - 8

g) Absorcion de agua (método gravimétrico)
Tratamiento:

Temperatura °C 852 852
Duracién h 336 336
- Variacion méaxima de masa mg/cm? 5 0.5

h) Contenido en metales pesados % >1 <0.5(%

- Contenido en plomo

i) Emision de gases acidos (corrosividad)
- Valor minimo de pH pH 3 43
- Valor maximo de la conductividad uS/mm 100 10

j) Pérdida de las caracteristicas mecanicas debido a la exposicion
a la intemperie
- Variacion maxima de la resistencia a la traccion. % 25 15
- Variacion maxima del alargamiento % 25 15

Las caracteristicas de la cubierta normal corresponden al tipo de mezcla ST2 (PVC) especificado en la Norma IEC 60502.
Las caracteriticas de la cubierta VEMEX corresponden al tipo de mezcla de poliolefina especificado en la UNE HD 620. Los ensayos para la
comprobacion de estas caracteristicas se realizan segun la Norma UNE 60811.

(*) El compuesto utilizado para la cubierta Z1 (VEMEX), no contiene hidrocarburos volatiles ni halégenos, ni metales pesados (excepto una minima
cantidad de Pb en caso de cubiertas con coloracion roja).

TABLA I

Resistencia eléctrica maxima en corriente continua a 20°C en ©/km.

Seccion nominal R max Q/km Seccion nominal R max Q/km
mm?2
10

Cobre desnudo Aluminio mm? Cobre desnudo Aluminio

1.830 - 120 0.153 0.253
16 1.150 1.910 150 0.124 0.206
25 0.727 1.200 185 0.0991 0.164
35 0.524 0.868 240 0.0754 0.125
50 0.387 0.641 300 0.0601 0.100
70 0.268 0.443 400 0.0470 0.0778
95 0.193 0.320 500 0.0366 0.0605

Los valores que figuran en la presente tabla estan de acuerdo a la norma UNE EN 60228. Los diametros de las cuerdas son aproximados.
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media tension J

TABLA IV
Capacidad en uF/km

Seccion nominal

mm2

Cables unipolares y tripolares apantallados

10
16
25
35
50
70
95
120
150
185
240
300
400
500

0.248
0.282
0.327
0.368
0.416
0.475
0.499
0.550
0.590
0.648
0.752
0.816
0.853
0.907

0.199
0.224
0.257
0.288
0.324
0.367
0.414
0.454
0.487
0.533
0.617
0.668
0.735
0.793

6/10 kV

0.208
0.234
0.262
0.293
0.332
0.374
0.409
0.438
0.488
0.553
0.599
0.658
0.737

8,715 kV

0.275
0.309
0.342
0.385
0.423
0.441
0.482
0.543
0.587
0.646
0.718

12/20 kV

0.199
0.229
0.258
0.288
0.315
0.336
0.366
0.421
0.455
0.499
0.556

12/25 kV 18/30 kV

0.183 0.150
0.215 0.176
0.249 0.207
0.271 0.232
0.294 0.253
0.324 0.281
0.365 0.312
0.387 0.340
0.417 0.366
0.465 0.409

Valores informativos calculados en base a los datos dimensionales de los cables que figuran en este catélogo.

TABLA YV

Tensiones de ensayo en fabrica

Tension nominal
Uo/U (kV)

Ensayo de tension.
Tension aplicada en c.a. durante
5 min para U < 30 kV

Ensayo de descargas
parciales.
Tension de ensayo

Nivel de aislamiento
a impulsos, Up

(kv)

1,8/3
3,6/6
6/10
8,7/15
12/20
15/25
18/30

(kV)

6.5
12.5
21
30.5
42
52.5
63

4

(kV)

6.3
10.5
15.2

21
26.2
315

PRYSIVIIAN
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media tension J cables tipo eprotenax compact

TABLA VI
Resistencia a la frecuencia de 50 Hz (90 °C)

Resistencia maxima en c.a.y a 90 °C en ©2/km
Seccion nominal Cables Unipolares Cables Tripolares (%
2 00 ‘

mm

120 0.195 0.321 0.197 0.324
150 0.159 0.262 0.161 0.265
185 0.127 0.209 0.129 0.212
240 0.098 0.161 0.099 0.163
300 0.078 0.128 > >
400 0.062 0.102 - -
500 0.051 0.084 - =
TABLA VII

Resistencia a la frecuencia de 50 Hz (105 °C)

Resistencia maxima en c.a. y a 105 °C en Q/km

Seccu:: nr:gmmal Cables Unipolares o o
10 2.446 - 2.484 -
16 1.540 2.533 1.566 2.574
25 0.972 1.602 0.991 1.633
35 0.702 1.157 0.715 1.176
50 0.519 0.847 0.528 0.087
70 0.359 0.591 0.365 0.601
95 0.259 0.427 0.264 0.434
120 0.206 0.340 0.209 0.343
150 0.168 0.277 0.170 0.281
185 0.134 0.221 0.137 0.224
240 0.104 0.170 0.105 0.173
300 0.083 0.136 - -
400 0.066 0.108 - -
500 0.054 0.089 - -

Nota: La caida de tension de la linea para el caso de corriente alterna trifasica, se calcula con la formula aproximada: AU=v3 -L-1-(R-cos @ + X -
sen o). Donde L, en km, es la longitud de la linea. I, en A, es la intensidad de corriente a transportar. (Se recomienda ver ejemplo de célculo en la
pagina 24).
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TABLA Vil
Reactancia la frecuencia de 50 Hz

i . Reactancia X en Q2/km por fase
Secclt:'r:':gmmal Tension nominal del cable

8,7/15 kV 12/20 kV 12/25 kV 18/30 kV
Tres cables unipolares en contacto mutuo

10 0.135 = = = = = =

16 0.126 - - - - - -
25 0.118 0.125 0.134 0.141 - - -
35 0.113 0.118 0.128 0.135 0.140 - -
50 0.108 0.113 0.122 0.128 0.130 0.140 0.148
70 0.101 0.106 0.115 0.120 0.122 0.130 0.137
95 0.099 0.102 0.110 0.115 0.116 0.121 0.129
120 0.095 0.098 0.106 0.111 0.112 0.118 0.123
150 0.093 0.096 0.102 0.108 0.109 0.115 0.118
185 0.089 0.093 0.100 0.104 0.106 0.110 0.113
240 0.088 0.090 0.097 0.101 0.103 0.106 0.109
300 0.086 0.088 0.093 0.097 0.099 0.103 0.105
400 0.085 0.086 0.091 0.095 0.095 0.100 0.103
500 0.084 0.084 0.089 0.092 0.093 0.096 0.099

Un cable tripolar

10 0.115 = = = = = =

16 0.107 - - - - - -

25 0.100 0.105 0.118 0.127 = = =

35 0.095 0.100 0.112 0.120 0.121 - -

50 0.091 0.095 0.106 0.114 0.113 0.124 0.135
70 0.086 0.090 0.100 0.107 0.106 0.115 0.125
95 0.083 0.087 0.096 0.102 0.101 0.108 0.115
120 0.081 0.084 0.093 0.098 0.097 0.103 0.110
150 0.079 0.082 0.090 0.096 0.095 0.100 0.105
185 0.079 0.081 0.089 0.094 0.093 0.097 0.101
240 0.076 0.079 0.085 0.090 0.090 0.093 0.097

Nota: La caida de tension de la linea para el caso de corriente alterna trifasica, se calcula con la formula aproximada: AU=v3 -L-1-(R-cos @ + X -
sen o). Donde L, en km, es la longitud de la linea. I, en A, es la intensidad de corriente a transportar. (Se recomienda ver ejemplo de calculo en la
pagina 24).
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TABLA IX
Intensidad maxima admisible (A), en servicio permanente, para cables aislados con HEPR (Eprotenax Compact) sin armadura.

Tension nominal

105 °C
Seccién nominal 1,8/3 kV a 18/30 kV

. 5.0.5.0.0.0

Conductores de Cu

10 - - - - - -
16 120 110 105 98 102 94
25 160 145 135 125 130 120
35 195 180 160 150 155 145
50 230 215 190 180 185 170
70 295 265 235 220 225 210
95 355 320 280 260 265 250
120 410 365 320 295 305 285
150 465 415 360 330 340 315
185 535 475 405 375 385 355
240 680 555 470 440 445 420
300 725 635 530 500 - -
400 840 - 600 565 - -
500 975 - 680 650 - -
630 1125 - 730 765 - -
Conductores de Al
16 96 85 82 76 78 72
25 125 110 105 98 100 95
35 150 135 125 115 120 110
50 180 160 145 135 145 130
70 225 200 180 170 170 160
95 275 240 215 200 205 190
120 320 280 245 230 235 215
150 360 315 275 255 265 240
185 415 360 315 290 295 275
240 495 425 365 345 345 325
300 565 485 410 390 390 365
400 660 - 470 450 - -
500 775 - 540 515 - -
630 905 - 615 590 - -
(1) Tres cables unipolares agrupados, instalados al aire.
(2) Un cable trifasico, instalado al aire, protegido del sol.
(3) Tres cables unipolares agrupados, enterrados a 1 m de profundidad.
(4) Tres cables unipolares bajo tubo, enterrados a 1 m de profundidad.
(5) Un cable trifasico, enterrado a 1 m. de profundidad.
(6) Un cable trifasico bajo tubo, enterrado a 1 m de profundidad
Temperatura del terreno °C: 25
Temperatura del aire °C: 40
Resisitividad térmica terreno K-m/W: 1,5
Temperatura del conductor en °C: 105
GRRYSMIAN
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TABLA IX bis
Intensidad maxima admisible (A), en servicio permanente, para cables aislados con HEPR (Eprotenax Gompact) con armadura.

Tension nominal

105 °C
Seccion nominal 1,8/3 kV a 18/30 kV

mm?2
L 5. 0.8 . 0

Conductores de Cu

10 - - - - - -
16 120 105 105 98 100 94
25 155 140 135 125 130 120
35 190 170 160 145 155 145
50 225 205 190 175 185 170
70 280 255 235 215 225 210
95 335 305 275 250 265 245
120 385 350 310 285 300 280
150 435 395 345 315 335 310
185 495 450 385 355 380 350
240 575 530 435 400 440 415
300 650 605 480 445 495 465
400 745 - 530 490 - -
500 855 - 585 545 - -
630 975 - 635 595 - -
Conductores de Al
16 90 80 80 76 78 72
25 115 110 100 95 100 90
35 140 130 125 115 120 110
50 170 160 150 135 140 130
70 210 195 180 165 170 160
95 255 235 215 195 205 190
120 295 270 245 220 230 215
150 330 305 270 250 260 240
185 380 345 305 280 290 270
240 445 405 350 325 335 315
300 505 470 390 360 385 360
400 585 - 440 405 - -
500 675 - 490 460 - -
630 775 - 545 510 - -
(1) Tres cables unipolares agrupados, instalados al aire.
(2) Un cable trifasico, instalado al aire, protegido del sol.
(3) Tres cables unipolares agrupados, enterrados a 1 m de profundidad.
(4) Tres cables unipolares bajo tubo, enterrados a 1 m de profundidad.
(5) Un cable trifasico, enterrado a 1 m. de profundidad.
(6) Un cable trifasico bajo tubo, enterrado a 1 m de profundidad
Temperatura del terreno °C: 25
Temperatura del aire °C: 40
Resisitividad térmica terreno K-m/W: 1,5
Temperatura del conductor en °C: 105
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TABLA X
Diametros medios aproximados (en mm) de las pantallas constituidas por cintas de cobre.

Seccién nominal Tensiones nominales Uo/U en kV
2

mm 6/10 kV 8,7/15 kV 12/20 kV 12/25 kV 18/30 kV
10 9.4 11.0 - - - - -
16 10.3 11.9 12.8 = = = =
25 11.5 13.1 13.9 16.1 - - -
35 12.6 14.2 15.0 17.2 16.8 = =
50 13.9 15.5 16.3 18.5 18.1 19.5 21.9
70 15.5 17.1 17.9 20.1 19.7 21.1 23.5
95 17.6 18.8 19.6 21.8 214 22.8 25.2
120 19.1 20.3 21.1 23.3 22.9 243 26.7
150 20.3 215 22.3 245 241 25.5 279
185 22.0 23.2 24.4 26.6 26.2 27.6 30
240 25.1 26.3 271 29.3 28.9 30.3 32.7
300 27.5 28.2 29.0 31.2 30.8 32.2 34.6
400 29.9 30.7 315 33.7 33.3 34.7 37.1
500 34.2 35.0 34.8 37.0 37.6 38 40.4
TABLA XI

Intensidad de cortocircuito admisible, en amperios, en pantallas constituidas por cintas de cobre de 0,1 mm de espesor.

Dia:lmetrotn}fdio Duracion del cortocircuito, en segundos
e pantalla
mmn | o1 | 02 | 03 | o5 | 1 [ 15 | 2 | 25 | 3 |
<135 2030 1550 1330 1110 880 775 710 660 685
13,5a27 2540 1935 1665 1390 1100 970 885 830 786
>27,0 3555 2710 2330 1945 1545 1355 1240 1160 1100

Los datos relacionados en esta tabla se han calculado de acuerdo con la norma IEC 60949. Si el cable considerado es trifasico, con las pantallas
metalicas en contacto, la intensidad de retorno en un cortocircuito monofasico circularia por las pantallas de los tres conductores. Por ello, la pantalla
metalica de cada fase debe ser capaz de soportar un tercio de la intensidad de cortocircuito requerida.

TABLA XII
Intensidad de cortocircuito admisible, en amperios, en pantallas constituidas por una corona de alambres de cobre de diametro inferior
almm.

Die;l]metrotn}fdio Duracion del cortocircuito, en segundos
e pantalla
mm o1 [ o2 [ 03 [ o5 | 1 [ 15 | 2 | 25 [ 3 |
5300 3880 3250 2620 1990 1720 1560 1450 1370
8320 6080 5090 4110 3130 2700 2440 2270 2150
12700 9230 7700 6160 4630 3960 3560 3290 3100

Los datos relacionados en esta tabla han sido calculados de acuerdo con la norma IEC 60949.
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GRAFICOS DE INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO EN EL CONDUCTOR PARA LOS CABLES TIPO EPROTENAX COMPACT

GRAFICO |

Intensidades térmicamente admisibles en cortocircuito para conductores de cobre.
(Seguin Normas IEC 60949 y UNE 21192).
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media tension J cables tipo eprotenax compact_

GRAFICO Il
Intensidades térmicamente admisibles en cortocircuito para conductores de aluminio.
(Segtin Normas IEC 60949 y UNE 21192).
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media tensién'/,.

CABLES TIPO VOLTALENE

DESIGNACION DE LOS CABLES VOLTALENE

Para facilitar la comprension del modo de designacion de los cables VOLTALENE se tomara un ejemplo:

cables tipo voltalene

[ AL | | VOLTALENE | | H | | VEMEX | | 1x240/16 | 12/20

Las siglas AL Es el nombre Cable apantallado. | La presenciadela | Lacifra163 Tension nominal

denotan que el comercial del palabra VEMEX denota que el 12 kV entre

conductores de | cable, e indica indica que la cable es unipolar conductor (fase)

aluminio, sino se | que el cable esta cubierta exterior | o tripolar. y pantallay 20 kV

indica nada, se ais[adp con es de Qicho 240 indica la entre conductores

entiende que el polietileno material. seccion del (fases).

conductor es de | reticulado (XLPE) conductor en La tension mas

cobre. mm2, elevada entre fases
16 indica la es superior (ver tabla
seccién de la de la pagina 10).
pantalla en mm2.

Otros ejemplos:

- Cable VOLTALENE H VEMEX 1 x 240/25 mm? 18/30 kV.

Cable unipolar, con conductor de cobre de 240 mm? de seccién, aislado con XLPE, apantallado, con alambres de cobre de seccion total 25
mm2, no armado, para una tensién nominal de 18/30 kV y con cubierta exterior VEMEX.

- Cable AL VOLTALENE HMA 1 x 300/16 mm2 6/10 kV.
Cable unipolar, con un conductor de aluminio de 300 mm?2 de seccion, aislado con XLPE, apantallado con una corona de hilos de cobre con
una seccion total de 16 mm2, armado con hilos de aluminio, para una tensién nominal de 6/10 kV y con cubierta exterior de PVC (propia
de cables armados).

- Cable AL VOLTALENE HF 3 x 150 mm2 1,8/3 kV.

Cable tripolar, con conductores de aluminio de 150 mm?2 de seccion, aislados con XLPE, sin pantalla, armado con flejes de acero, para una
tension nominal de 1,8/3 kV y con cubierta exterior de PVC (propia de cables armados).
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EQUIVALENCIAS ENTRE DESIGNACIONES PRYSMIAN PARA CABLES VOLTALENE Y DESIGNACIONES UNE

DENOMINACION UNE
VOLTALENE FORMACION PANTALLA ARMADURA
CAMPO NO RADIAL (1) CAMPO RADIAL
Unipolar Si No
H . Individual sobre - RHZ1
Tripolar cada fase No
FA Unipolar No Flejes aluminio RFAV =
F Tripolar Flejes acero RFV
HFA Unipolar Si Flejes aluminio = RHVFAV
HF Tripolar Flejes acero - RHVFV
MA Unipolar Alambres de RMAV -
aluminio
o Alambres d
M Tripolar o RMV -
HVIA Unipolar Alambres de - RHVMAV
aluminio
Si
Al
HM Tripolar agcb;f: de - RHVMV
P Con tubo de plomo RPV
Hp 3 Unipolar Con tubo de plomo y RHVPV
0 apantallado individual
Tripolar
0 Con pantalla conjunta ROZ1

(1) Sélo para cables de 1,8/3 kV'y 3,6/6 kV de tension nominal.

(2) La armadura MA s6lo debe utilizarse en casos absolutamente necesarios ya que al tratarse de una armadura de una seccion considerable de
aluminio, se puede inducir unas corrientes de circulacion a tierra nada despreciables. Esto puede motivar que la intensidad de corriente admisible
por el conductor de fase se vea minorada sobre todo en el caso de que los cables unipolares estén separados entre si. Ver tablas de intensidades
admisibles.

(3) Para tensiones superiores a 3,6/6 kV.

Todos los cables deben disponer de una proteccion metalica que los envuelva, bien sea al menos una pantalla o una armadura. Requisito exigido
en la Norma IEC 60502 para los cables de tension nominal superior a 1000 V.

Las secciones minimas que figuran en el presente catalogo son las normalizadas por IEC.

Conviene tener presente que los valores que se indican en las referidas tablas no deben entenderse como exactos, sino solamente a titulo informativo.
Son susceptibles de variacion sin previo aviso.
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DIAMETROS BAJO AISLAMIENTO DE CABLES VOLTALENE (UNIPOLARES Y TRIPOLARES)

D sobre aislamiento

6/10 kV 8,7/15kV | 12/20kV | 15/25kV | 18/30 kV

Conductor de Cu

35 7 8 11 13 14,8 17 19 - -

50 8,3 9,3 12,3 14,3 16,1 18,3 20,3 22,9 25,3

70 9,9 10,9 13,9 15,9 17,7 19,9 21,9 24,5 26,9

95 11,6 12,6 15,6 17,6 19,4 21,6 23,6 26,2 28,6
120 13,1 14,1 171 19,1 20,9 23,1 25,1 27,7 30,1
150 14,3 15,3 18,3 20,3 22,1 243 26,3 28,9 31,3
185 16 17 20 22 23,8 26 28 30,6 83
240 18,7 20,1 22,7 25,3 26,9 29,1 31,1 33,7 36,1
300 20,6 22 24,6 27,6 28,8 31 83 35,6 38
400 23,1 245 271 30,5 31,3 335 35,5 38,1 40,5
500 26,4 28,4 30,8 34,8 35,2 37,4 39,4 42 44,4

Conductor de Al

35 7 8 11 13 14,8 17 19 - -

50 8,1 9,1 12,1 14,1 15,9 18,1 20,1 22,7 25,1

70 9,8 10,8 13,8 15,8 17,6 19,8 21,8 24,4 26,8

95 11,2 12,2 15,2 17,2 19 21,2 23,2 25,8 28,2
120 12,7 13,7 16,7 18,7 20,5 22,7 24,7 27,3 29,7
150 14 15 18 20 21,8 24 26 28,6 31
185 16,1 17,1 20,1 22,1 23,9 26,1 28,1 30,7 33,1
240 17,9 19,3 21,9 24,5 26,1 28,3 30,3 32,9 35,3
300 20,6 22 24,6 27,6 28,8 8l 38 35,6 38
400 23,1 24,5 27,1 30,5 31,3 335 35,5 38,1 40,5
500 26,3 28,3 30,7 34,7 35,1 37,3 39,3 419 443

e Db D
¢
d

Nota: los valores de d, d’ y D son iguales para cables unipolares y tripolares siempre que se trate del mismo material de conductor (Cu o Al), el
mismo material de aislamiento (XLPE o HEPR) y la misma seccion y tension. Es decir, por ejemplo un cable de 1x240, 12/20 kV, Al Eprotenax Compact
presenta iguales valores de d, d’ y D que un cable 3x240, 12/20 kV, Al Eprotenax Compact.
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DIAMETROS EXTERIORES Y PESOS DE CABLES VOLTALENE

seccion | 9 ext.mm |Peso kg/km| @ ext. mm | Peso kg/km| @ ext. mm | Peso kg/km | @ ext. mm |Peso kg/km | 0 ext. mm |Peso kg/km

nominal Tipo H Tipo FA Tipo MA Tipo HFA Tipo HMA
mm (no armado) (armado flejes Al) (armado alambres acero) (armado flejes Al) (armado alambres acero)

Unipolares - 1,8/3 kV (Conductores de cobre)

1x10 12.8 275 17.8 425 18.5 480 18.2 470 18.9 525
1x16 13.8 350 18.8 510 19.5 565 19.2 555 19.9 615
1x25 14.9 455 19.9 620 20.6 680 20.3 670 21.0 735
1x35 16.0 565 21.0 745 217 810 21.4 795 221 865
1x50 17.3 705 22.3 890 23.0 965 22.7 950 234 1020
1x70 189 925 23.9 1125 24.6 1205 24.3 1190 25.0 1265
1x95 20.6 1195 25.6 1410 26.3 1495 26.0 1480 26.7 1570
1x120 221 1445 271 1670 27.8 1765 27.5 1745 28.4 1855
1x150 23.3 1690 28.3 1925 29.0 2025 28.9 2020 29.6 2125
1x185 25.4 2085 304 2335 31.3 2460 31.0 2440 31.9 2565
1x240 28.3 2690 33.3 2965 34.0 3090 33.9 3080 35.6 3300
1x 300 30.2 3250 35.4 3560 3741 3800 36.0 3685 377 3920
1 x 400 329 4015 38.1 4350 39.8 4600 38.7 4485 40.4 4745
1x 500 36.8 5145 42.0 5515 437 5800 42.8 5682 45.5 6100
Unipolares - 1,8/3 kV (Conductores de aluminio)
1x16 14.0 260 19.0 420 19.7 480 19.4 465 20.1 525
1x25 15.0 305 20.0 475 20.7 535 20.4 525 21.1 585
1x35 16.0 355 21.0 530 21.7 585 21.4 585 221 650
1x50 17.1 405 22.1 590 22.8 660 22.5 650 23.2 720
1x70 18.8 490 23.8 690 24.5 765 24.2 750 24.9 830
1x95 20.2 580 25.2 790 25.9 875 25.6 860 26.3 950
1x120 21.7 685 26.7 905 27.4 1000 27.1 980 28 1090
1x150 23.0 770 28.0 1005 28.7 1100 28.6 1100 29.3 1200
1x185 25.5 955 30.5 1210 31.4 1335 31.1 1315 32 1442
1x 240 27.6 1140 32.6 1410 33.3 1525 33.2 1525 349 1735
1x 300 30.2 1380 35.4 1690 37.1 1925 36 1810 37.7 2050
1 x 400 33.4 1695 38.6 2035 40.3 2290 39.2 2170 40.9 2435
1 x 500 37.2 2075 42.4 2450 441 2730 43.2 2620 45.9 30355
TipoH Tipo F Tipo M Tipo HF Tipo HM
(no armado) (armado flejes acero) |(armado alambres acero)| (armado flejes acero) | (armado alambres acero)
Tripolares - 1,8/3 kV (Conductores de cobre)
3x10 24.0 1035 26.6 1175 29.3 1745 27.6 885 31.5 2155
3x16 26.4 1330 28.7 1460 31.6 2100 30.0 1655 33.7 2525
3x25 29.0 1715 31.3 1865 34.0 2550 34.6 2400 36.3 3025
3x35 31.7 2170 339 2310 37.8 3320 37.3 2905 39.0 3590
3 x50 34.7 2690 36.9 2840 40.8 3945 40.5 3510 43.2 4595
3x70 38.4 3505 42.7 4100 444 4905 442 4400 46.9 5585
3x95 42.2 4495 46.8 5170 49.5 6430 48.4 5520 51.1 6845
3x120 457 5425 50.2 6145 52.9 7510 52.1 6545 54.8 7974
3x150 48.9 6380 53.6 7170 56.3 8645 55.3 7570 58.0 9070
3x185 53.6 7850 58.7 8770 61.4 10405 60.2 9180 62.9 10840
3x240 59.8 10055 64.7 11030 67.4 12850 66.6 11550 69.3 13400
3x300 64.1 12065 69.4 13170 721 15125 711 13695 75.3 16530
Tripolares - 1,8/3 kV (Conductores de aluminio)
3x16 26.8 1060 29.2 1200 32.1 1850 304 1395 34.1 2285
3x25 29.2 1270 315 1425 34.2 2110 34.8 1960 36.5 2585
3x35 31.7 1515 33.9 1660 37.8 2675 37.3 2260 39.0 2945
3 x50 34.3 1770 36.4 1925 40.3 3030 401 2590 42.8 3640
3x70 38.2 2175 42.5 2780 44.2 3555 44.0 3070 46.7 4265
3x95 414 2605 45.9 3270 48.6 4505 47.6 3620 50.3 4915
3x120 44.8 3075 49.3 3790 52.0 5130 51.2 4190 53.9 5595
3x150 48.2 3565 52.9 4355 55.6 5800 54.6 4755 57.3 6270
3x185 53.8 4450 58.9 5385 61.6 7020 60.4 5795 63.1 7455
3x240 58.3 5270 63.2 6235 65.9 8005 65.1 6745 67.8 8535
3x300 64.1 6390 69.4 7510 721 9465 711 8035 75.3 10875
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DIAMETROS EXTERIORES Y PESOS DE CABLES VOLTALENE

Seccion 0 ext. Peso 0 ext. Peso 0 ext. Peso
nominal mm kg/km mm kg/km mm kg/km

2
UL, Tipo H (no armado) Tipo HFA (armado flejes Al) Tipo HMA (armado alambres Al)

Unipolares - 3,6/6 kV (Conductores de cobre)

1x10 13.8 305 19.2 505 19.9 565
1x16 14.8 380 20.2 595 20.9 660
1x25 15.9 480 21.3 710 22.0 780
1x35 17.0 600 224 840 23.1 915
1x50 18.3 735 23.7 995 24.4 1070
1x70 19.9 960 25.3 1235 26.0 1320
1x95 21.6 1230 27.0 1530 27.9 1635
1x120 23.1 1485 28.7 1810 294 1910
1x 150 24.3 1730 29.9 2070 30.8 2190
1x185 26.4 2130 322 2510 33.7 2705
1x240 29.5 2745 35.3 3170 36.8 3385
1x300 32.0 3350 376 3790 39.3 4035
1x400 35.1 4145 40.9 4645 42.4 4895
1x 500 39.0 5290 45.0 5855 47.7 6290
Unipolares - 3,6/6 kV (Conductores de aluminio)
1x16 15.0 290 204 505 21.1 570
1x25 16.0 335 214 565 221 635
1x35 17.0 385 224 625 23.1 700
1x50 18.1 435 235 695 24.2 770
1x70 19.8 525 25.2 800 25.9 885
1x95 21.2 620 26.6 910 275 1015
1x120 22.7 720 28.3 1045 29.0 1140
1x150 24.0 810 29.6 1150 30.5 1270
1x185 26.5 1005 323 1390 33.8 1585
1x240 28.8 1195 34.6 1615 36.1 1820
1 x 300 32.0 1475 37.6 1915 39.3 2160
1x400 35.6 1830 414 2330 429 2590
1 x 500 39.4 2220 45.4 2795 48.1 3240

_ Tipo H (no armado) Tipo HF (armado flejes acero) Tipo HM (armado alambres acero)

Tripolares - 3,6/6 kV (Conductores de cobre)

3x10 26.4 1185 30.0 1510 337 2380
3x16 28.7 1485 34.3 2165 36.0 2767
3x25 315 1905 37.1 2640 38.8 3305
3x35 339 2330 39.7 3140 414 3865
3 x50 36.9 2870 42.9 3760 45.6 4925
3x70 40.5 3697 46.7 4690 494 5960
3x95 44.6 4735 50.6 5785 53.3 7150
3x120 48.4 5740 54.8 6920 575 8430
3x150 51.2 6650 57.8 7920 60.5 9505
3x185 55.9 8145 62.5 9520 65.2 11230
3x240 62.6 10440 69.4 11995 72.1 13920
3x300 68.3 12720 75.3 14440 79.3 17370
Tripolares - 3,6/6 kV (Conductores de aluminio)
3x16 29.2 1220 34.8 1910 36.5 2535
3x25 31.7 1460 37.3 2205 39.0 2890
3x35 339 1680 39.7 2490 41.4 3220
3x50 36.4 1945 424 2830 45.1 3965
3x70 40.3 2370 46.5 3360 49.2 4635
3x95 43.7 2835 49.7 3870 524 5215
3x120 47.6 3380 54.0 4555 56.7 6035
3x150 50.6 3830 57.2 5100 59.9 6655
3x185 56.1 4740 62.7 6140 65.4 7885
3x240 61.1 5640 67.9 7180 70.6 9050
3x300 68.3 7045 75.3 8780 79.3 11715
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DIAMETROS EXTERIORES Y PESOS DE CABLES VOLTALENE

Seccion 0 ext. Peso 0 ext. Peso 0 ext. Peso
nominal mm kg/km mm kg/km mm kg/km

2
UL Tipo H (no armado) Tipo HFA (armado flejes Al) Tipo HMA (armado alambres Al)

Unipolares - 6/10 kV (Conductores de cobre)

1x16 18.7 625 24.1 860 24.8 940
1x25 19.8 730 25.2 980 25.9 1065
1x35 20.9 850 26.3 1110 27.0 1200
1x50 22.2 995 27.6 1265 28.3 1360
1x70 23.8 1220 29.2 1505 30.1 1625
1 x95 25.5 1495 31.1 1820 31.8 1930
1x120 27.0 1750 32.6 2090 335 2225
1x150 28.2 2000 34.0 2370 35.7 2590
1x185 30.5 2425 36.1 2800 37.8 3040
1x240 334 3045 39.0 3450 40.7 3715
1x300 35.3 3620 4141 4065 42.8 4335
1x400 38.0 4400 43.8 4875 45.5 5165
1x500 415 5530 47.5 6060 50.2 6525
Unipolares - 6/10 kV (Conductores de aluminio)
1x16 18.9 535 24.3 775 25.0 855
1x25 19.9 585 25.3 835 26.0 920
1x35 20.9 635 26.3 895 27.0 985
1x50 22.0 695 274 965 28.1 1060
1x70 237 785 29.1 1075 30.0 1190
1x95 25.1 880 30.7 1200 314 1315
1x120 26.6 990 322 1325 33.1 1460
1x150 27.9 1085 337 1450 354 1670
1x185 30.6 1300 36.2 1675 37.9 1915
1x 240 327 1495 38.3 1890 40.0 2150
1x300 35.3 1745 4141 2195 42.8 2465
1x400 38.5 2085 44.3 2565 46.0 2862
1x500 419 2460 47.9 3000 50.6 3470
Tipo H (no armado) Tipo HF (armado flejes acero) Tipo HM (armado alambres acero)
Tripolares - 6/10 kV (Conductores de cobre)
3x16 35.2 1995 41.0 2830 42,5 3565
3x25 37.7 2430 435 3320 46.4 4535
3x35 40.3 2911 46.1 3850 48.8 5085
3x50 433 3495 49.3 4520 52.0 5864
3x70 474 4435 53.8 5595 56.5 7075
3x95 51.2 5500 57.6 6750 60.3 8330
3x120 54.7 6496 61.3 7850 64.0 9535
3x150 57.4 7445 64.0 8855 66.7 10620
3x185 62.2 9005 69.0 10555 .7 12485
3x240 68.8 11415 75.8 13145 79.8 16127
3x 300 73.3 13550 80.5 15420 84.5 18585
Tripolares - 6/10 kV (Conductores de aluminio)
3x16 35.6 1740 414 2580 429 3310
3x25 38.0 1995 43.8 2885 46.7 4095
3x35 40.3 2265 46.1 3205 48.8 4440
3x50 429 2570 48.9 3585 51.6 4895
3x70 47.1 3110 539 4265 56.2 5710
3x95 50.4 3600 56.8 4825 59.5 6380
3x120 53.8 4140 60.4 5475 63.1 7130
3x150 56.8 4630 63.4 6030 66.1 7802
3x185 62.4 5625 69.2 7180 719 9105
3x240 66.9 6530 739 8215 77.9 11100
3x300 7313 7895 80.5 9765 84.5 12930
V—
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DIAMETROS EXTERIORES Y PESOS DE CABLES VOLTALENE

Seccion 0 ext. Peso 0 ext. Peso 0 ext. Peso
nominal mm kg/km mm kg/km mm kg/km

2
Ly Tipo H (no armado) Tipo HFA (armado flejes Al) Tipo HMA (armado alambres Al)

Unipolares - 8,7/15 kV (Conductores de cobre)

1x25 22.0 810 274 1080 28.1 1175
1x35 23.1 930 28.5 1210 294 1325
1x50 24.4 1075 30.0 1385 30.7 1495
1x70 26.0 1305 31.6 1635 323 1750
1x95 27.7 1590 335 1955 35.0 2155
1x120 29.4 1870 35.0 2230 36.7 2460
1x150 30.6 2120 36.4 2515 37.9 2740
1x185 329 2550 385 2950 40.2 3210
1 x 240 35.6 3165 414 3615 431 3895
1x 300 37.7 3765 435 4235 45.0 4510
1 x 400 40.4 4560 46.4 5080 491 5535
1x500 43.9 5700 49.9 6260 52.6 6750
Unipolares - 8,7/15 kV (Conductores de aluminio)
1x25 22.1 660 275 935 28.2 1030
1x35 23.1 715 28.5 1000 294 1110
1 x50 24.2 775 29.8 1085 30.5 1190
1x70 25.9 870 315 1200 322 1310
1x95 27.3 975 33.1 1335 34.6 1535
1x120 29.0 1105 34.6 1465 36.3 1685
1x150 30.3 1205 36.1 1595 37.6 1810
1x185 33.0 1430 38.6 1830 40.3 2085
1 x 240 34.9 1615 40.7 2055 42.4 2330
1x300 37.7 1895 435 2365 45 2640
1 x 400 40.9 2245 46.9 2770 49.6 3235
1x500 44.3 2635 50.3 3195 53 3685

_ Tipo H (no armado) Tipo HF (armado flejes acero) Tipo HM (armado alambres acero)

Tripolares - 8,7/15 kV (Conductores de cobre)

3x25 42.9 2915 48.9 3930 51.6 5245
3x35 453 3400 51.5 4495 54.2 5890
3 x50 48.7 4070 55.1 5260 57.8 6765
3x70 52.5 5025 58.7 6265 61.4 7870
3x95 56.4 6135 63.0 7520 65.7 9265
3x120 59.8 7170 66.6 8660 69.3 10510
3x150 62.6 8150 69.4 9705 734 12405
3x185 67.3 9760 74.3 11455 78.3 14400
3x240 73.9 12240 81.1 14120 85.1 17340
3x300 78.2 14375 87.3 17255 89.8 19850
Tripolares - 8,7/15 kV (Conductores de aluminio)
3x25 43.1 2480 491 3500 51.8 4850
3x35 45.3 2750 515 3845 54.2 5240
3x50 48.2 3140 54.6 4325 57.3 5830
3x70 52.3 3695 58.5 4935 61.2 6540
3x95 55.5 4220 62.1 5590 64.8 7305
3x120 58.9 4800 65.7 6270 68.4 8095
3x150 61.9 5325 68.7 6865 727 9580
3x185 67.9 6460 749 8170 78.9 11105
3x 240 72.4 7420 79.6 9265 83.6 12385
3x300 78.2 8720 87.3 11595 89.8 14190
o
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media tensién'_;,. cables tipo voltalene

DIAMETROS EXTERIORES Y PESOS DE CABLES VOLTALENE

Seccion 0 ext. Peso 0 ext. Peso 0 ext. Peso
nominal mm kg/km mm kg/km mm kg/km

2
Ll Tipo H (no armado) Tipo HFA (armado flejes Al) Tipo HMA (armado alambres Al)

Unipolares - 12/20 kV (Conductores de cobre)

1x35 251 1010 30.7 1325 31.4 1440
1x50 26.4 1155 32.0 1490 32.9 1620
1x70 28.0 1395 33.8 1760 35.3 1965
1x95 29.9 1700 35.5 2065 37.2 2305
1x120 314 1965 37.2 2365 38.7 2595
1x150 32.8 2240 38.4 2640 401 2900
1x185 34.9 2660 40.7 3100 42.2 3355
1x240 37.8 3305 43.6 3775 451 4045
1x300 39.9 3910 45.7 4400 48.4 4845
1x400 42.6 4715 48.4 5230 51.1 5705
1 x 500 46.1 5865 52.1 6445 54.8 6970
Unipolares - 12/20 kV (Conductores de aluminio)
1x35 251 795 30.7 1115 31.4 1225
1x50 26.2 855 31.8 1190 32.7 1320
1x70 27.9 960 33.7 1325 35.2 1530
1x95 29.5 1085 35.1 1450 36.8 1680
1x120 31.0 1200 36.8 1600 38.3 1820
1x150 325 1320 38.1 1715 39.8 1970
1x185 35.0 1535 40.8 1980 42.3 2230
1x240 371 1750 42.9 2210 444 2480
1x300 39.9 2040 45.7 2530 48.4 2975
1 x 400 43.1 2400 48.9 2925 51.6 3410
1x500 46.5 2800 52.5 3385 55.2 3905

_ Tipo H (no armado) Tipo HF (armado flejes acero) Tipo HM (armado alambres acero)

Tripolares - 12/20 kV (Conductores de cobre)

3x35 50.4 3980 56.8 5205 59.5 6760
3x50 53.4 4625 60.0 5945 62.7 7610
3x70 57.0 5580 63.6 6985 66.3 8754
3x95 60.9 6730 67.7 8250 70.4 10120
3x120 64.3 7795 71.3 9425 5.5 12260
3x 150 67.1 8805 741 10495 78.3 13415
3x185 72.2 10545 79.6 12430 83.6 15550
3x240 78.4 12995 87.5 15880 90.0 18470
3x 300 82.9 15225 92.0 18251 94.5 20985
Tripolares - 12/20 kV (Conductores de aluminio)
3x35 50.4 3330 56.8 4555 59.5 6115
3x50 52.9 3680 59.5 5000 62.2 6635
3x70 56.8 4250 63.4 5650 66.1 7425
3x95 60.0 4810 66.8 6310 69.5 8150
3x120 63.4 5420 70.4 7030 74.6 9815
3x 150 66.4 5975 73.4 7650 77.6 10580
3x185 724 7165 79.8 9055 83.8 12170
3x240 76.9 8165 86.0 10995 88.5 13565
3x 300 82.9 9570 92.0 12595 94.5 15325
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media tension S cables tipo voltalene

DIAMETROS EXTERIORES Y PESOS DE CABLES VOLTALENE

Seccion 0 ext. Peso 0 ext. Peso 0 ext. Peso
nominal mm kg/km mm kg/km mm kg/km

mm?2

Tipo H (no armado) Tipo HFA (armado flejes Al) Tipo HMA (armado alambres Al)
Unipolares - 15/25 kV (Conductores de cobre)

1x50 29.2 1290 34.8 1650 36.5 1880
1x70 30.8 1535 36.6 1930 38.1 2150
1x95 32.7 1845 38.3 2240 40.0 2500
1x120 34.2 2120 40.0 2550 41.5 2800
1x 150 35.6 2400 41.2 2825 42.9 3105
1x185 37.7 2830 43.5 3300 45.0 3575
1x240 40.6 3485 46.6 4005 49.3 4460
1x300 42.7 4105 48.5 4620 51.2 5105
1x400 454 4920 51.4 5490 541 6000
1 x 500 48.9 6090 54.9 6695 57.6 7245
Unipolares - 15/25 kV (Conductores de aluminio)
1x50 29.0 990 34.6 1350 36.3 1570
1x70 30.7 1100 36.5 1495 38.0 1715
1x95 32.3 1230 37.9 1620 39.6 1875
1x120 33.8 1350 39.6 1780 411 2025
1x150 353 1480 40.9 1905 42.6 2175
1x185 37.8 1705 43.6 2180 451 2450
1x240 39.9 1925 45.9 2445 48.6 2885
1x 300 42.7 2230 48.5 2750 51.2 3235
1 x 400 45.9 2605 51.9 3185 54.6 3695
1 x 500 49.3 3022 55.3 3640 58.0 4185

_ Tipo H (no armado) Tipo HF (armado flejes acero) Tipo HM (armado alambres acero)

Tripolares - 15/25 kV (Conductores de cobre)

3x50 59.4 5390 66.2 6875 68.9 8730
3x70 63.0 6400 69.8 7965 73.8 10720
3x95 66.9 7595 73.9 9280 78.1 12205
3x120 70.7 8785 779 10600 82.1 13714
3x 150 735 9835 824 12510 84.9 14910
3x185 78.2 11550 87.3 14430 89.8 17025
3x240 84.4 14085 93.7 17210 96.2 19965
3x300 88.9 16370 98.2 19640 100.7 22535
Tripolares - 15/25 kV (Conductores de aluminio)
3x50 58.9 4455 65.7 5925 68.4 7745
3x70 62.8 5065 69.6 6625 73.6 9325
3x95 66.0 5665 73.0 7330 77.2 10205
3x120 69.8 6400 77.0 8190 81.5 11260
3x 150 729 6995 81.8 9645 84.3 12065
3x185 78.4 8175 87.5 11060 90 13650
3 x240 82.9 9235 92.2 12305 94.7 15040
3x300 88.9 10715 98.2 13985 100.7 16880
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media tensién'j. cables tipo voltalene

DIAMETROS EXTERIORES Y PESOS DE CABLES VOLTALENE

Seccion 0 ext. Peso 0 ext. Peso 0 ext. Peso
nominal mm kg/km mm kg/km mm kg/km

2
L Tipo H (no armado) Tipo HFA (armado flejes Al) Tipo HMA (armado alambres Al)

Unipolares - 18/30 kV (Conductores de cobre)

1x50 31.6 1405 37.4 1810 39.1 2055
1x70 334 1675 39.0 2080 40.7 2340
1x95 S8 1995 40.9 2420 42.6 2690
1x120 36.8 2275 42.6 2735 441 2995
1x150 38.0 2545 44.0 3035 46.7 3460
1x185 40.3 3000 46.3 3520 49.0 3975
1x240 43.2 3670 49.0 4190 51.7 4675
1x300 45.3 4295 51.3 4865 54.0 5375
1 x400 48.0 5125 54.0 5720 56.7 6260
1x 500 51.3 6280 57.7 6970 60.4 7545
Unipolares - 18/30 kV (Conductores de aluminio)
1x50 314 1105 37.2 1510 28.9 1755
1x70 33.3 1235 38.9 1645 40.6 1895
1x95 34.9 1375 40.5 1795 42.2 2065
1x120 36.4 1505 42.2 1960 43.7 2225
1x150 37.7 1620 43.7 2110 46.4 2540
1x185 404 1875 46.4 2400 491 2855
1x240 42.5 2105 48.3 2625 51.0 3095
1x 300 453 2420 51.3 2995 54.0 3505
1x 400 48.5 2815 54.5 3420 57.2 3955
1x 500 51.7 3215 58.1 3910 60.8 4485

_ Tipo H (no armado) Tipo HF (armado flejes acero) Tipo HM (armado alambres acero)

Tripolares - 18/30 kV (Conductores de cobre)

3x50 64.9 6175 71.9 7815 75.9 10606
3x70 69.0 7305 76.0 9040 80.0 12020
3x95 72.9 8550 80.1 10405 84.3 13620
3x120 76.3 9705 85.4 12515 87.9 15035
3x 150 79.1 10785 88.2 13680 90.7 16260
3x185 83.8 12560 93.1 15660 95.6 18435
3x 240 90.0 15165 99.5 18520 102.0 21515
3x 300 94.3 17450 104.0 21000 106.5 24140
Tripolares - 18/30 kV (Conductores de aluminio)
3x50 64.5 5235 71.5 6860 795 9660
3x70 68.8 5970 75.8 7695 79.8 10685
3x95 72.0 6610 79.2 8445 83.4 11615
3x120 75.4 7305 84.5 10085 87.0 12565
3x 150 78.4 7940 87.5 10815 90.0 13410
3x185 84.0 9185 93.3 12295 95.8 15060
3x240 88.5 10295 98.0 13595 100.5 16505
3x 300 94.3 11795 104.0 15345 106.5 18480

Nota:

En los cables de tensiones nominales 1,8/3 y 3,6/6 kV la pantalla metalica esta formada por cintas de cobre, solapadas, arrolladas en hélice.

En los cables de tensiones nominales comprendidas entre 6/10 y 18/30 kV la pantalla metalica esta constituida por una corona de hilos de cobre.
En los cables tripolares, la pantalla metalica esta formada por cintas de cobre, solapadas, arrolladas en hélice sobre la capa semiconductora externa
de cada fase.
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media tension -/,- cables tipo voltalene

TABLAS DE DATOS TECNICOS DE CABLES VOLTALENE

TABLA|

Caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas minimas del polietileno reticulado (XLPE), seguin prescripciones de la norma IEG 60502 y
UNE HD 620-5E.

Mecanicas
Valores en estado inicial:
- Carga rotura minima N/cm? 1250
- Alargamiento minimo % 200
Después de envejecimiento en estufa de aire:
- Tratamiento:
Temperatura °C 135
Duracién h 168
Variacion del valor inicial admitido:
- Carga de rotura % +25
- Alargamiento % +25
Fisicas
a) Absorcion de agua:
- Método ponderal:
Temperatura °C 85
Duracion h 336
- Variacion de masa admitida mg/cm? 1
b) Ensayo de contraccion:
Temperatura °C 130
Duracién h 1
- Contraccion maxima admitida % 4
¢) Ensayo de resistencia:
-Concentracion de 0zono, en volumen %
-Duracion del ensayo sin aparicion de grietas h
Quimicas
Comprobacion de la reticulacion:
- Tratamiento:
Temperatura °C 200
Tiempo bajo carga min. 15
Esfuerzo mecanico N/cm? 20
- Alargamiento maximo bajo carga % 175
- Alargamiento permanente maximo después del enfriamiento % 15

Los ensayos para la comprobacion de estas caracteristicas se realizan segun la norma UNE EN 60811.

Www.prysmian.es

73




cables tipo volitalene

media tension J

TABLAII

Caracteristicas de las cubiertas PVC de los cables VOLTALENE.

Caracteristicas Unidades Cubierta PVC Gubierta VEMEX
(habitual)

a) Sin envejecimiento
- Resistencia minima a la traccion
- Alargamiento minimo a la rotura

b) Después de envejecimiento

Tratamiento:

Temperatura

Duracion
- Resistencia minima a la traccion
- Variacion
- Alargamiento minimo a la rotura
- Variacion

c) Después de envejecimiento a cable completo

Tratamiento:

Temperatura

Duracion
- Resistencia minima a la traccion
- Variacion
- Alargamiento minimo a la rotura
- Variacion

a) Pérdida de masa
Tratamiento:
Temperatura
Duracion
- Pérdida maxima:

b) Presion a temperatura elevada
Tratamiento:
Temperatura
Duracién
Coeficiente k
- Profundidad maxima de la huella

¢) Comportamiento a baja temperatura:
Tratamiento: Temperatura
Tipo de muestra: Halterio
- Alargamiento minimo a la rotura

d) Resistencia al desgarro (con corte)
Tratamiento: Temperatura
-Resistencia minima

e) Contraccion a cable completo
Tratamiento:
Temperatura
Duracion
- Contraccion maxima

Mecanicas

N/mm?
%

°C
N/mm?
%

%
%

°C

h
N/mm?

%

%

%

Fisico-Quimicas

°C

mg/cm?

°C

%

°C
%

°C
N/mm?

°C

%
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12.50
150

100
168

25

100 + 2
168

+25

+25

100
168
1.5

0.7
50

-15

20

205
10

15
500

1102
336

300

1002

168

300

1002
168
0.5

1152

0.7

50

-30+2

20

20+5
24

80 +2
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media tension J

TABLA Il (CONTINUACION)
Caracteristicas de las cubiertas PVC de los cables VOLTALENE.

Caracteristicas Unidades Cubierta PVC Cubierta VEMEX
(habitual)

Fisico-Quimicas

f) Resistencia a la abrasion
Tratamiento:

Temperatura °C
Masa aplicada Kg
Velocidad m/s

- Minimo niimero de desplazamientos -

g) Absorcion de agua (método gravimétrico)
Tratamiento:

Temperatura °C
Duracion h

- Variacion maxima de masa mg/cm?
h) Contenido en metales pesados %

- Contenido en plomo

i) Emision de gases acidos (corrosividad)
- Valor minimo de pH pH
- Valor maximo de la conductividad uS/mm

j) Pérdida de las caracteristicas mecanicas debido a la exposicion
a la intemperie
- Variacion maxima de la resistencia a la traccion. %
- Variacion maxima del alargamiento %

205

36
0.3 +15%

8

852 852
336 336
5 0.5

>1 <0.5 (%)
3 43
100 10
25 15
25 15

Las caracteristicas de la cubierta normal corresponden al tipo de mezcla ST2 especificado en la Norma IEC 60502.
Las caracteriticas de la cubierta VEMEX corresponden al tipo de mezcla de poliolefina especificado en UNE HD 620. Los ensayos para la comprobacion

de estas caracteristicas se realizan segtn la Norma UNE 60811.

(*) El compuesto utilizado para la cubierta Z1 (VEMEX), no contiene hidrocarburos volatiles ni haldgenos, ni metales pesados (excepto una minima

cantidad de Pb en caso de cubiertas con coloracion roja).
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media tension S cables tipo voltalene

TABLA Il
Resistencia eléctrica maxima en corriente continua a 20°C en Q/km
Seccion nominal Seccion nominal

10 1.830 - 120 0.153 0.253
16 1.150 1.910 150 0.124 0.206
25 0.727 1.200 185 0.0991 0.164
35 0.524 0.868 240 0.0754 0.125
50 0.387 0.641 300 0.0601 0.100
70 0.268 0.443 400 0.0470 0.0778
95 0.193 0.320 500 0.0366 0.0605

Los valores que figuran en la presente tabla estan de acuerdo con la Norma UNE 21022 y con la Recomendacion europea [EC 228. Los diametros
de las cuerdas son aproximados.

TABLA IV

Capacidad en uF/km
10 0.229 0.195 - - - - -
16 0.265 0.223 0.179 - - - -
25 0.304 0.255 0.202 0.166 - - -
35 0.343 0.286 0.226 0.184 0.161 - -
50 0.388 0.323 0.253 0.205 0.178 0.154 0.139
70 0.444 0.368 0.286 0.231 0.199 0.171 0.154
95 0.504 0.416 0.322 0.258 0.221 0.190 0.169
120 0.556 0.458 0.353 0.281 0.241 0.206 0.183
150 0.598 0.491 0.378 0.300 0.256 0.218 0.194
185 0.671 0.550 0.421 0.333 0.283 0.240 0.213
240 0.765 0.604 0.477 0.375 0.318 0.269 0.237
300 0.831 0.612 0.516 0.405 0.343 0.289 0.254
400 0.918 0.634 0.567 0.444 0.375 0.315 0.276
500 0.939 0.670 0.635 0.495 0.417 0.349 0.306

Valores informativos calculados en base a los datos dimensionales de los cables que figuran en este catalogo.
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TABLA 'V
Tensiones de ensayo en fabrica

Tension nominal Ensayo de tension. Ensayo de descargas Nivel de aislamiento
Uo/U Tension aplicada en c.a. durante parciales. a impulsos, Up
(kV) 5 min para Uo < 30 kV Tension de ensayo (4)]
(kV) (kV)

1,8/3 6.5 - -

3,6/6 12.5 6.3 60

6/10 21 10.5 75

8,7/15 30.5 15.2 95

12/20 42 21 125

15/25 52.5 26.2 145

18/30 63 315 170

TABLA VI

Resistencia a la frecuencia de 50 Hz

Resistencia maxima en c.a. y a 90°C en Q/km

Seccion nominal
mm2

10 2.310 - 2.346 -

16 1.455 2.392 1.479 2.431
25 0.918 1.513 0.936 1.542
35 0.663 1093 0.675 1.112
50 0.490 0.800 0.499 0.0822
70 0.339 0.558 0.345 0.568
95 0.245 0.403 0.249 0.410
120 0.195 0.321 0.197 0.324
150 0.159 0.262 0.161 0.265
185 0.127 0.209 0.129 0.212
240 0.098 0.161 0.099 0.163
300 0.078 0.128 = =

400 0.062 0.102 - -

500 0.051 0.084 = =

Nota: La caida de tension de la linea para el caso de corriente alterna trifasica, se calcula con la formula aproximada: AU=+v3 -L-1-(R-cos ¢ + X -
sen o). Donde L, en km, es la longitud de la linea. I, en A, es la intensidad de corriente a transportar. (Se recomienda ver ejemplo de calculo en la
pagina 24).
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TABLA VII
Reactancia la frecuencia de 50 Hz

i . Reactancia X en Q2/km por fase
Seccu:'rllr:]lgmmal Tension nominal del cable

6/10 kV 8,7/15 kV 12/20 kV 12/25 kV 18/30 kV
Tres cables unipolares en contacto mutuo

10 0.136 0.141 - - - - -
16 0.126 0.130 0.143 - - - -
25 0.117 0.121 0.134 0.141 - - -
35 0.111 0.115 0.128 0.135 0.140 - -
50 0.106 0.109 0.122 0.128 0.133 0.139 0.144
70 0.100 0.103 0.115 0.120 0.125 0.131 0.136
95 0.095 0.098 0.110 0.115 0.120 0.126 0.130
120 0.092 0.095 0.106 0.111 0.115 0.121 0.125
150 0.090 0.092 0.102 0.108 0.112 0.117 0.121
185 0.088 0.091 0.100 0.104 0.108 0.113 0117
240 0.085 0.088 0.097 0.101 0.105 0.109 0.113
300 0.083 0.087 0.093 0.097 0.101 0.105 0.109
400 0.081 0.085 0.091 0.095 0.098 0.102 0.106
500 0.080 0.084 0.089 0.092 0.095 0.099 0.102
Un cable tripolar
10 0.115 0.122 = = = = =
16 0.107 0.113 0.127 - - - -
25 0.100 0.105 0.118 0.127 = = =
35 0.095 0.100 0.112 0.120 0.126 - -
50 0.091 0.095 0.106 0.114 0.120 0.127 0.133
70 0.086 0.090 0.100 0.107 0.113 0.119 0.125
95 0.083 0.087 0.096 0.102 0.107 0.114 0.119
120 0.081 0.084 0.093 0.098 0.103 0.109 0.114
150 0.079 0.082 0.090 0.096 0.101 0.106 0.111
185 0.079 0.081 0.089 0.094 0.098 0.103 0.108
240 0.076 0.079 0.085 0.090 0.094 0.099 0.103

Nota: La caida de tension de la linea para el caso de corriente alterna trifasica, se calcula con la formula aproximada: AU=v3 -L-1-(R-cos @ + X -
sen o). Donde L, en km, es la longitud de la linea. I, en A, es la intensidad de corriente a transportar. (Se recomienda ver ejemplo de célculo en la
pagina 24).
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TABLA IX
Intensidad maxima admisible (A), en servicio permanente, para cables aislados con XLPE (Voltalene) sin armadura.

Tension nominal

90 °C
Seccion nominal 1,8/3 kV a 18/30 kV

mm?2
L5 0.5/ 0

Conductores de Cu

10 - - - - - -
16 115 105 100 91 98 90
25 155 140 130 120 125 115
35 185 170 155 145 150 140
50 220 205 180 170 175 160
70 275 255 225 205 220 200
95 335 305 265 245 260 235
120 385 345 300 280 290 265
150 435 395 340 315 325 300
185 500 445 380 355 370 335
240 590 525 440 415 425 395
300 680 600 495 465 475 445
400 790 - 560 525 - -
500 930 - 635 605 - -
630 1095 - 715 675 - -
Conductores de Al
16 92 80 78 74 76 70
25 120 110 100 94 95 90
35 145 130 120 110 115 105
50 170 155 140 130 135 125
70 210 195 170 160 165 155
95 255 235 205 190 200 180
120 295 270 235 215 225 205
150 335 305 260 245 255 230
185 385 345 295 280 285 260
240 455 405 345 320 330 305
300 525 465 390 365 375 345
400 610 - 445 415 - -
500 715 = 505 480 = =
630 830 - 575 545 - -
(1) Tres cables unipolares agrupados, instalados al aire.
(2) Un cable trifasico, instalado al aire, protegido del sol.
(3) Tres cables unipolares agrupados, enterrados a 1 m de profundidad.
(4) Tres cables unipolares bajo tubo, enterrados a 1 m de profundidad.
(5) Un cable trifasico, enterrado a 1 m. de profundidad.
(6) Un cable trifasico bajo tubo, enterrado a 1 m de profundidad
Temperatura del terreno °C: 25
Temperatura del aire °C: 40
Resisitividad térmica terreno K-m/W: 1,5
Temperatura del conductor en °C: 90
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TABLA IX bis
Intensidad maxima admisible (A), en servicio permanente, para cables aislados con XLPE (Voltalene) con armadura.

Tension nominal

Seccion nominal 1,8/3 kV a 18/30 kV

Conductores de Cu

10 - - - - - -
16 115 105 100 94 100 92
25 150 140 130 120 125 115
35 180 165 155 140 150 140
50 210 200 180 165 180 165
70 265 250 225 200 220 200
95 Blll5 300 260 235 260 235
120 360 340 295 265 295 270
150 405 385 325 295 330 300
185 460 440 360 330 370 340
240 530 510 410 375 425 395
300 600 580 450 410 480 445
400 680 - 495 450 - -
500 775 - 540 505 - -
630 885 - 585 545 - -
Conductores de Al
16 88 80 80 72 76 70
25 110 105 100 92 95 90
35 135 130 120 110 115 105
50 160 155 140 130 140 125
70 200 190 175 155 170 150
95 240 225 205 185 200 180
120 275 260 230 210 225 205
150 310 295 255 235 250 230
185 355 335 290 265 285 255
240 415 390 330 300 325 295
300 470 455 365 335 375 345
400 540 - 410 375 - -
500 620 = 455 425 - -
630 710 - 505 470 - -
(1) Tres cables unipolares agrupados, instalados al aire.
(2) Un cable trifasico, instalado al aire, protegido del sol.
(3) Tres cables unipolares agrupados, enterrados a 1 m de profundidad.
(4) Tres cables unipolares bajo tubo, enterrados a 1 m de profundidad.
(5) Un cable trifasico, enterrado a 1 m. de profundidad.
(6) Un cable trifasico bajo tubo, enterrado a 1 m de profundidad
Temperatura del terreno °C: 25
Temperatura del aire °C: 40
Resisitividad térmica terreno K-m/W: 1,5
Temperatura del conductor en °C: 90
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media tension J cables tipo voitalene

TABLA X
Diametros medios aproximados (en mm) de las pantallas constituidas por cintas de cobre.

Seccién nominal Tensiones nominales Uo/U en kV
2

mm . ] 6/10 kV 8,715 kV 12/20 kV 12/25 kV 18/30 kV

10 9.0 10.0 - - - - -

16 10.0 11.0 12.8 = = = =

25 1.1 121 13.9 16.1 - - -

35 12.2 13.2 15.0 17.2 19.2 - -

50 13.5 14.5 16.3 18.5 20.5 23.1 25.5

70 15.1 16.1 17.9 20.1 22.1 24.7 271

95 16.8 17.8 19.6 21.8 23.8 26.4 28.8
120 18.3 19.3 21.1 23.3 2518 27.9 30.3
150 19.5 20.5 22.3 245 26.5 29.1 31.5
185 21.6 22.6 24.4 26.6 28.6 31.2 33.6
240 243 25.5 271 29.3 31.3 33.9 36.3
300 26.2 27.8 29.0 31.2 33.2 35.8 38.2
400 28.7 30.7 315 33.7 35.7 38.3 40.7
500 32.4 34.4 34.8 37.0 40.0 41.6 44.0

TABLA XI

Intensidad de cortocircuito admisible, en amperios, en pantallas constituidas por cintas de cobre de 0,1 mm de espesor.

Dia:‘metrotn}fdio Duracion del cortocircuito, en segundos
e pantalla
mm “mmm—mnmn
<135 2350 1790 1540 1280 1020 890
13,5a27 2930 2240 1920 1600 1270 1120 1 020 960 900
>27 4110 3130 2690 2250 1780 1570 1430 1340 1270

Los datos relacionados en esta tabla se han calculado de acuerdo con la Norma IEC 949. Si el cable considerado es trifasico, con las pantallas
metalicas en contacto, la intensidad de retorno en un cortocircuito monofasico circularia por las pantallas de los tres conductores. Por ello, la pantalla
metalica de cada fase debe ser capaz de soportar un tercio de la intensidad de cortocircuito requerida.

TABLA XII

Intensidad de cortocircuito admisible, en amperios, en pantallas constituidas por una corona de alambres de cobre de diametro inferior
almm.

Dié:‘metrotn}fdio Duracion del cortocircuito, en segundos
e pantalla
mm o1 [ o2 [ 03 [ o5 | 1 [ 15 | 2 | 25 [ 3 |
5300 3880 3250 2620 1990 1720 1560 1450 1370
8320 6080 5090 4110 3130 2700 2440 2270 2150
12700 9230 7700 6160 4630 3960 3560 3290 3100

Los datos relacionados en esta tabla han sido calculados de acuerdo con la Norma IEC 949.
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media tension

GRAFICOS DE INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO EN EL CONDUCTOR PARA LOS CABLES TIPO VOLTALENE

GRAFICO |

Intensidades térmicamente admisibles en cortocircuito para conductores de cobre.

(Segtin Normas IEC 60949 y UNE 21192).
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Temperatura maxima en servicio permanente 90 °C.
Temperatura maxima en cortocircuito 250 °C.
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media tension cables tipo voltalene

GRAFICOS DE INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO EN EL CONDUCTOR PARA LOS CABLES TIPO VOLTALENE

Intensidades térmicamente admisibles en cortocircuito para conductores de aluminio.
(Segtin Normas IEC 60949 y UNE 21192).
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TIEMPO en segundos
Temperatura maxima en servicio permanente 90 °C.
Temperatura maxima en cortocircuito 250 °C.
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ACCESORIOS PARA CABLES
EPROTENAX COMPACT
Y VOLTALENE



GUIA DE SELECCION DE ACCESORIOS

12/20 kv

1 TMF-E PCT Exterior
(P4g. 92) (P4g. 96)
2 TMF-I PCT Interior TMF-R
1 1 (P4g. 90) (P4g. 94) (P4g. 88)
PMR-1 PMR-2
3 (Pag. 106) (P4g. 108)
PMA-1 PMA-2
12/20kV 4 s 106 (Pag. 108)
5 PMA-3 FMCEA-630
(Pag. 111) (P4g. 118)
6 ELASPEED RETRACTFIT
(Pag. 98) (Pag. 101)
TPE-250
7 (P4g. 124)
18/30 kV
1 TMF-E PCT Exterior
(Pag. 92) (Pag. 96)
2 TMF-| PCT Interior TMF-R
(P4g. 90) (Pag. 94) (Pag. 88)
PMR-4
3 (Pag. 108)
18 /30 kV
4 PMA-4
(P4g.108)
PMA-5
5 (Pag. 111)
6 ELASPEED RETRACTFIT
(P4g. 98) (Pag. 101)
6
111 6



EN MEDIA TENSION HASTA 18/30 kV

GUIA RAPIDA DE SELECCION DE ACCESORIOS HASTA 12/20 kV

Cable Voltalene y Eprotenax

1x95 mm?2
1 x 150 mm2
1 x 240 mm?
1x300 mm?

1 x 400 mm?

1x95 mm?
1 x 150 mm?2
1 x 240 mm?2
1% 300 mm?

1 x 400 mm?

HEPRZ1

RHZ1

EMPALME KIT 1 FASE

ELASPEED 1E 00/24 HEPR

ELASPEED 1F 00/24 HEPR
ELASPEED 1F 00/24 HEPR

ELASPEED 1H 00/24 HEPR

ELASPEED 1E 00/24

ELASPEED 1IP 00/24

ELASPEED 1IP 00/24

TERMINACIONES KIT 3 FASES

INTERIOR
ENFILABLE

TMF-100/24 |HEPR  TMF-1 00/24 E HEPR

TMF-2 00/24 |HEPR  TMF-2 00/24 E HEPR
PCT-25 J2 00/24
EPR
TMF-3 00/24 |HEPR  TMF-3 00/24 E HEPR

TMF-300/24 | HEPR TMF-3 00/24 E HEPR PCT'ZSEJ:ROO’ e
TMF-200/241  TMF-200/24E
PCT-25 J2 00/24
TMF-3 00/24 E
TMF-300241  TMF-300/24E  PCT-25.J4 00/24

NOTA: Para cables con conductor CU, quitar AL de la denominacion. Ej: PMA-3 300/24 A.

GUIA RAPIDA DE SELECCION DE ACCESORIOS HASTA 18/30 kV

Cable Voltalene y Eprotenax

1x95 mm?2
1 x 150 mm?
1 x 240 mm?

1 x 300 mm?

1 x 400 mm?

1x95 mm2
1 x 150 mm2
1 x 240 mm2
1 x 300 mm?

1 x 400 mm2

HEPRZ1

RHZ1

EMPALME KIT 1 FASE

TERMINACIONES KIT 3 FASES

INTERIOR EXTERIOR

EXTERIOR EXTERIOR 630 A,
ENFILABLE COTRACTIL FRIO EN T ROSCADA

CONECTORES SEPARABLES KIT 1 FASE

630 A,
EN T ROSCADA

PMA-195/24 ALHEPR  FMCEA 95/24 ALHEPR  PMA-3 95/24 ACAL HEPR
FMCEA 150/24 AL HEPR  PMA-3 150/24 ACAL HEPR

- FMCEA 240/24 AL HEPR  PMA-3 240/24 ACAL HEPR

FMCEA 300/24 AL HEPR  PMA-3 300/24 ACAL HEPR

B FMCEA 400/24 AL HEPR PMA-3 400/24 ACAL HEPR

PMA-195/24 AL FMCEA 95/24 AL PMA-3 95/24 ACAL
_ FMCEA 150/24 AL PMA-3 150/24 ACAL
FMCEA 240/24 AL PMA-3 240/24 ACAL
FMCEA 300/24 AL PMA-3 300/24 ACAL
- FMCEA 400/24 AL PMA-3 400/24 ACAL

CONECTORES SEPARABLES KIT 1 FASE

400 A, ACODADA 630 A,

ENFILABLE

EN T ROSCADA

EXTERIOR 1 :
ENFILABLE | COTRACTIL FRi0

NOTA: Para cables con conductor CU, quitar AL de la denominacion. Ej: PMA-3 300/36 A.

TMF-2 00/36 | HEPR  TMF-2 00/36 E HEPR PMA-4 95/36 AL HEPR PMA-5 95/36 AC AL HEPR
ELASPEED 1H 00/36 HEPR
PCT-35 J2 00/36 PMA-4 150/36 AL HEPR PMA-5 150/36 AC AL HEPR
TMF-3 00/36 | HEPR  TMF-3 00/36 E HEPR PMA-4 240/36 AL HEPR PMA-5 240/36 AC AL HEPR
ELASPEED 1IP 00/36 HEPR
PCT-35 J4 00/36 PMA-4 300/36 AL HEPR PMA-5 300/36 AC AL HEPR
ELASPEED 1100/36 HEPR  TMF-4 00/36 |HEPR  TMF-4 00/36 EHEPR PCT‘3:EJ:R°°’ 3% - PMA-5 400/36 AC AL HEPR
TMF-200/36 | TMF-2 00/36 E PMA-4 95/36 AL PMA-5 95/36 AC AL
ELASPEED 1H 00/36
PCT-35 J2 00/36 PMA-4 150/36 AL PMA-5 150/36 AC AL
TMF-3 00/36 1 TMF-3 00/36 E
PMA-4 240/36 AL PMA-5 240/36 AC AL
ELASPEED 1IP 00/36
TMF-4 00/36 | TMF-400/36E  PCT-35 J4 00/36 PMA-4 300/36 AL PMA-5 300/36 AC AL
ELASPEED 11 00/36 TMF-4 00/36 | TMF-400/36E  PCT-35 J4 00/36 - PMA-5 400/36 AC AL
Celda convencional Transformador

-~

! %U““'
q EU““

Celda compacta

Transformador

1

T~

Hhe
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media tension J: accesorios

Terminal ELASTIGHT TMF-R

DESCRIPCION

TERMINAL MONOBLOC PREMOLDEADO FLEXIBLE DE INTERIOR DE ALTURA REDUCIDA, (hasta 15/25 kV).
HD 628 y HD 629; (También para cables de 18/30 kV pero con tension de servicio de 25 kV).

Correspondencia con las normas: 1EC 60502-4 ; IEC 60055.
Nivel maximo de tension: 15/25 kV.

COMPONENTES

1 - CONTACTO METALICO:
Contacto metalico de Cu, Al-Cu o Al estaiiado.
2 - CAPUCHON DE PROTECCION:
Moldeado en elastémero antitracking.
Impide la penetracion de agua.
Se posiciona sobre el final del cuerpo externo (4) y el contacto (1).
3 - REPARTIDOR LINEAL DE TENSION: —
Incorporado en el mismo cuerpo externo (4).
Controla y distribuye el campo eléctrico en el corte de pantalla del cable.
4 - CUERPO PREMOLDEADO EXTERNO:
Moldeado en elastémero anti-tracking.
Disenado para estancar totalmente el cable y la toma de tierra.
5 - TOMA DE TIERRA:
Utilizando los propios hilos de la pantalla del cable.

CARACTERISTICAS

- PARA CABLES DE AISLAMIENTO SECO Y PAPEL IMPREGNADO.

- FACILIDAD DE MONTAJE: La concepcion misma de una terminacion Monobloc, lubricada internamente en el proceso de fabricacion, permite un
montaje facil. La terminacion se desliza a mano, sin ninguna herramienta especial como ayuda; a continuacion se conecta el terminal metalico
de conexion y se desliza un capuchon de elastémero para asegurar el sellado perfecto de la terminacion.

La unidad Monobloc admite todo tipo de contactos metalicos.

APLICACION (Orientativa)

Para diametros sobre aislamiento del cable (*Tension servicio 15/25kV). Valido para cables RHZ1 y HEPRZ1.

6/10 KV 8,7/15 kV 12/20 KV 15/25 kV *18/30 kV

35 TMF2-R TMF2-R TMF2-R TMF3-R TMF3-R
50 TMF2-R TMF2-R TMF3-R TMF3-R TMF3-R
70 TMF2-R TMF2-R TMF3-R TMF3-R TMF3-R
95 TMF2-R TMF3-R TMF3-R TMF3-R TMF3-R
120 TMF3-R TMF3-R TMF3-R TMF3-R TMF3-R
150 TMF3-R TMF3-R TMF3-R TMF3-R TMF3-R
185 TMF3-R TMF3-R TMF3-R TMF3-R TMF3-R
240 TMF3-R TMF3-R TMF3-R TMF3-R TMF3-R

TMF2-R: min 15,5 mm; max 26 mm.
TMF3-R: min 19,9 mm; max 32 mm.

IMPORTANTE: Para Servicio de Exterior afiadir las correspondientes aletas. Estos terminales son aptos para ser utilizados en cables aislados
en papel impregnado, utilizando el kit de adaptacion CPI-400.

EJEMPLOS DE PEDIDO: Cable 12/20 KV, aislamiento seco, 240 mmZ2 Al le corresponde el: TMF3-R-240/24 AL. Cable 15/25 kV, aislamiento
de papel, 95 mm2 Cu le corresponde el: TMF3-R-95/30 R-CPI.
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Terminal ELASTIGHT TMF-R

CRITERIOS DE DISENO

Modelo de utilizacion recomendado

_ Diametro sobre aislamiento cable (mm) L
ModeloTMF [ Min. | Méx. (mm)
26
340

TMF2-R 15.5
TMF3-R 19.9 32

Para consulta de los diametros sobre aislamiento en funcion de la seccion y tension, consultar paginas 41y 65 para cables Eprotenax y Voltalene
respectivamente.
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media tensién/; accesorios

Terminal ELASTIGHT TMF-|

DESCRIPCION

TERMINAL MODULAR PREMOLDEADO FLEXIBLE DE INTERIOR, (hasta 18/30 kV).
HD 628 y HD 629

Correspondencia con las normas: IEC 60502-4

Nivel maximo de tension: 36 kV.

COMPONENTES

1 - CONTACTO METALICO:
Contacto metalico de Cu o Al-Cu.
2 - ALETAS AISLANTES:
Aletas modulares deslizantes fabricadas en elastomero anti-tracking.
3 - REPARTIDOR LINEAL DE TENSION:
Moldeado elastico, distribuye las lineas de campo eléctrico.
4 - PROTECTOR TOMA TIERRA:
Protector de goma elastomérica que impide la penetracion de agua
y protege la toma de tierra.
5 - TOMA DE TIERRA:
Utilizando los propios hilos de la pantalla del cable.

CARACTERISTICAS

- PARA CABLES DE AISLAMIENTO SECO Y PAPEL IMPREGNADO.

- Posiciones: vertical, angular o invertida.

- No precisa herramientas especiales, calentamiento ni rellenos.

- Se puede poner en servicio inmediatamente.

- Piezas modulares introducidas sobre el cable con la ayuda de un lubricante especial.

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

L (mm) aprox. N° de aletas

6/10 435 2
8,715 435 2
12/20 435 2
18/30 450 4
—
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Terminal ELASTIGHT TMF-I

APLICACION (Orientativa)

Seccién conductor RHZ1 RHZ1 RHZ1 HEPRZ1 RHZ1 RHZ1 HEPRZ1
mm? 6/10 kV 8,7/15 kV 12/20 kV 12/20 kV 15/25 kV 18/30 kV 18/30 kV
25 TMFO-I TMFO-1 TMF1-1 TMF1-1 - TMF1-1 TMF2-1 -
89 TMFO-I TMFO-I TMF1-1 TMF1-1 TMF1-1 TMF1-1 TMF2-1 =
50 TMFO-I TMF1-1 TMF1-1 TMF2-1 TMF1-I TMF2-1 TMF2-1 TMF2-1
70 TMFO-I TMF1-1 TMF1-1 TMF2-1 TMF1-I TMF2-1 TMF2-1 TMF2-1
95 TMFO-I TMF1-1 TMF2-1 TMF2-1 TMF1-1 TMF2-1 TMF2-| TMF2-|
120 TMF1-I TMF2-1 TMF2-1 TMF2-1 TMF2-1 TMF2-1 TMF3-I TMF3-I
150 TMF1-I TMF2-1 TMF2-1 TMF2-1 TMF2-1 TMF2-1 TMF3-I TMF3-I
185 TMF1-I TMF2-1 TMF2-1 TMF2-1 TMF2-1 TMF3-1 TMF3-I TMF3-I
240 TMF2-1 TMF2-1 TMF2-1 TMF3-1 TMF3-I TMF3-1 TMF3-| TMF3-I
300 TMF2-1 TMF3-1 TMF3-1 TMF3-1 TMF3-1 TMF3-1 TMF4-1 TMF3-I
400 TMF3-I TMF3-1 TMF3-1 TMF3-1 TMF3-I TMF3-1 TMF4-1 TMF4-1
500 TMF3-| TMF3-I TMF3-I TMF4-1 TMF4-1 TMF4-1 TMF4-1 TMF4-|
630 TMF4-| TMF3-I TMF4-1 TMF4-1 TMF4-1 TMF4-1 TMF4-1 TMF4-1
800 TMF4-1 TMF4-1 TMF4-1 TMF4-1 TMF4-1 TMF4-1 TMF4-1 TMF4-|
1000 - TMF4-1 TMF4-1 TMF5-1 TMF5-1 - TMF5-I TMF5-|
CRITERIOS DE DISENO

Modelo de utilizacion recomendado

Diametro sobre aislamiento cable (mm)

TMFO-I 13 22
TMF1-1 15,5 26
TMF2-1 20 33
TMF3-1 26 43
TMF4-1 36 61
TMF5-I 49,5 80

Para consulta de los diametros sobre aislamiento en funcion de la seccion y tension, consultar paginas 41 y 65 para cables Eprotenax y Voltalene
respectivamente.

IMPORTANTE: Estos terminales son aptos para ser utilizados en cables aislados en papel impregnado, utilizando el kit de adaptacion CPI-400.

EJEMPLOS DE PEDIDO: Cable con aislamiento de papel 1x150, Al,18/30 KV, para interior, le corresponde el tipo TMF-3 - 150/36 | Al CPI.

@PRYSMIAN
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media tensién'/,. accesorios

Terminal ELASTIGHT TMF-E

DESCRIPCION
TERMINAL MODULAR PREMOLDEADO FLEXIBLE DE EXTERIOR, (hasta 18/30 kV)

Ref. norma: HD-628 ; HD-629.
Correspondencia con la norma: |EC 60502-4

Nivel maximo de tension: 36 kV.
COMPONENTES

1 - CONTACTO METALICO:
Contacto metalico de Cu o Al-Cu.
2 - ALETAS AISLANTES:
Aletas modulares deslizantes fabricadas en elastomero anti-tracking.
3 - REPARTIDOR LINEAL DE TENSION:
Moldeado elastico, distribuye las lineas de campo eléctrico.
4 - PROTECTOR TOMA TIERRA:
Protector de goma elastomérica que impide la penetracion de agua y protege
la toma de tierra.
5 - TOMA DE TIERRA:
Utilizando los propios hilos de la pantalla del cable.

CARACTERISTICAS

- PARA CABLES DE AISLAMIENTO SECO Y PAPEL IMPREGNADO.

- Posiciones: vertical, angular o invertida.

- No precisan herramientas especiales, calentamiento ni rellenos.

- Se pueden poner en servicio inmediatamente.

- Piezas modulares introducidas sobre el cable con la ayuda de un lubricante especial.

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

L (mm) aprox. N° de aletas

6/10 450 4
8,7/15 450 4
12/20 450 4
18/30 500 )

Un aumento de la Linea de Fuga, se obtiene incrementando el nimero de aletas.
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Terminal ELASTIGHT TME-E

APLICACION (Orientativa)

Seccion conductor RHZ1 RHZ1 RHZ1 HEPRZ1 RHZ1 RHZ1 HEPRZ1
mm?2 6/10 kV 8,7/15 kV 12/20 kV 12/20 kV 15/25 kV 18/30 kV 18/30 kV
25 TMFO-E TMFO-E TMF1-E TMF1-E - TMF1-E TMF2-E -
35 TMFO-E TMFO-E TMF1-E TMF1-E TMF1-E TMF1-E TMF2-E -
50 TMFO-E TMF1-E TMF1-E TMF2-E TMF1-E TMF2-E TMF2-E TMF2-E
70 TMFO-E TMF1-E TMF1-E TMF2-E TMF1-E TMF2-E TMF2-E TMF2-E
95 TMFO-E TMF1-E TMF2-E TMF2-E TMF1-E TMF2-E TMF2-E TMF2-E
120 TMF1-E TMF2-E TMF2-E TMF2-E TMF2-E TMF2-E TMF3-E TMF3-E
150 TMF1-E TMF2-E TMF2-E TMF2-E TMF2-E TMF2-E TMF3-E TMF3-E
185 TMF1-E TMF2-E TMF2-E TMF2-E TMF2-E TMF3-E TMF3-E TMF3-E
240 TMF2-E TMF2-E TMF2-E TMF3-E TMF3-E TMF3-E TMF3-E TMF3-E
300 TMF2-E TMF3-E TMF3-E TMF3-E TMF3-E TMF3-E TMF4-E TMF3-E
400 TMF3-E TMF3-E TMF3-E TMF3-E TMF3-E TMF3-E TMF4-E TMF4-E
500 TMF3-E TMF3-E TMF3-E TMF4-E TMF4-E TMF4-E TMF4-E TMF4-E
630 TMF4-E TMF3-E TMF4-E TMF4-E TMF4-E TMF4-E TMF4-E TMF4-E
800 TMF4-E TMF4-E TMF4-E TMF4-E TMF4-E TMF4-E TMF4-E TMF4-E
1000 - TMF4-E TMF4-E TMF5-E TMF5-E - TMF5-E TMF5-E

IMPORTANTE: Estos Terminales son aptos para ser utilizados en cables aislados en papel impregnado, utilizando el kit de adaptacion CPI-400.

EJEMPLO DE PEDIDO:Cable aislamiento seco 1x150 Al, 12/20 kV, para exterior, le corresponde el tipo TMF-2 - 150/24 E Al.

CRITERIOS DE DISENO

Modelo de utilizacion recomendado

Diametro sobre aislamiento cable (mm)

TMFO-E 13 22
TMF1-E 15,5 26
TMF2-E 20 33
TMF3-E 26 43
TMF4-E 36 61
TMF5-E 49,5 80

Para consulta de los diametros sobre aislamiento en funcion de la seccion y tension, consultar paginas 41 y 65 para cables Eprotenax y Voltalene
respectivamente.
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Terminal GOLDHIT PGT, {interior)

DESCRIPCION
TERMINAL POLIMERICO DE INTERIOR CONTRACTIL EN FRIO, (hasta 18/30 kV)

HD 628 y HD 629

Ref. norma: IEEE 481996
Nivel maximo de tension: 18/30 kV

COMPONENTES

1- CONTACTO METALICO:
Contacto metalico de Cu o Al Cu.

2- GUERPO AISLANTE:
Fabricado con una formulacion de goma de silicona de gran memoria elastica que ofrece
una alta estanqueidad y Optimas caracteristicas eléctricas.

3- REPARTIDOR LINEAL DE TENSION INTEGRADO:
Tubo flexible de alta permitividad integrado en el cuerpo aislante del terminal que efectua
el control del campo eléctrico en la zona proxima al corte de la semiconductora externa
del cable. Mientras se va extrayendo el soporte, el conjunto RLT+cuerpo aislante se
contrae uniformemente sobre el cable y en la posicion correcta. No son necesarias
operaciones adicionales durante la instalacion.

4- TOMA DE TIERRA:
Utilizando los propios hilos de la pantalla del cable.

CARACTERISTICAS

- Cubre una amplia gama de aplicaciones con un reducido niamero de modelos.

- Adaptable a cables de papel impregnado y a cables unipolares de aislamiento seco (PE, XLPE, EPR),
con conductor de Cu o Al de hasta 18/30 kV.

- Maxima facilidad de instalacion.

- No necesita herramientas especiales, aportacion de calor, encintados o rellenos.

- Instalacién vertical o inclinada.

- Se puede energizar inmediatamente después de su conexion a la linea.

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES (COLDFIT DE INTERIOR)

Modelo Linea de fuga minima L
(mm) (mm)

PCT15 381 295
PCT25 578 368
PCT35 762 427
—
v_\v—,— PRYSIVIIAN
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Terminal GOLDHT PGT (interior)

APLICACION
Modelos segiin aplicacion, (COLDFIT PCT de interior)

6/10 kV 8,7/15kV 12/20 kV 18/30 kV
50 -

PCT 15-J1 PCT 15-J1 PCT 15-J1 PCT 35-J2 PCT 35-J2

70 PCT 15-U1 PCT 15-J1 PCT 15-J2 PCT 15-J1 PCT 35-J2 PCT 35-J2
95 PCT 15-J1 PCT 15-J1 PCT 15-J2 PCT 15-J1 PCT 35-J2 PCT 35-J2
120 PCT 15-J1 PCT 15-J2 PCT 15-J2 PCT 15-J2 PCT 35-J2 PCT 35-J2
150 PCT 15-J2 PCT 15-J2 PCT 15-J2 PCT 15-J2 PCT 35-J2 PCT 35-J2
185 PCT 15-J2 PCT 15-J2 PCT 15-J2 PCT 15-J2 PCT 35-J2 PCT 35-J2
240 PCT 15-J2 PCT 15-J2 PCT 15-J2 PCT 15-J2 PCT 35-J2 PCT 35-J2
300 PCT 15-J2 PCT 15-J2 PCT 15-J2 PCT 15-J2 PCT 35-J4 PCT 35-J4
400 PCT 15-J2 PCT 15-J2 PCT 15-J4 PCT 15-J4 PCT 35-J4 PCT 35-J4
500 PCT 15-J4 PCT 15-J4 PCT 15-J4 PCT 15-J4 PCT 35-J4 PCT 35-J4
630 PCT 15-J4 PCT 15-J4 PCT 15-J4 PCT 15-J4 PCT 35-J4 PCT 35-J4
800 PCT 15-J4 PCT 15-J4 PCT 15-J4 PCT 15-J4 PCT 35-J4 PCT 35-J4
1000 PCT 15-J4 PCT 15-J4 PCT 15-J4 PCT 15-J4 PCT 35-J4 PCT 35-J4

CRITERIOS DE DISENO (COLDFIT DE INTERIOR)

Hasta 12/20 kV Diametro sobre aislamiento cable (mm)

Modelo

PCT15-J1 16,3 28,5
PCT15-J2 21,3 35,1
PCT15-J4 33 53,3

Para consulta de los diametros sobre aislamiento en funcion de la seccion y tension, consultar paginas 41y 65 para cables Eprotenax y Voltalene
respectivamente.
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Terminal GOLDHT PGT, [exterior)

DESCRIPCION
TERMINAL POLIMERICO DE EXTERIOR CONTRACTIL EN FRiO, (hasta 18/30 kV)

HD 628 y HD 629

Ref. norma: IEEE 481996
Nivel maximo de tension: 18/30 kV

COMPONENTES

1- CONTACTO METALICO:
Contacto metalico de Cu o Al Cu.

2- GUERPO AISLANTE:
Fabricado con una formulacion de goma de silicona de gran memoria elastica que ofrece
una alta estanqueidad y Optimas caracteristicas eléctricas.

3- REPARTIDOR LINEAL DE TENSION INTEGRADO:
Tubo flexible de alta permitividad integrado en el cuerpo aislante del terminal que efectua
el control del campo eléctrico en la zona proxima al corte de la semiconductora externa
del cable. Mientras se va extrayendo el soporte, el conjunto RLT+cuerpo aislante se
contrae uniformemente sobre €l y en la posicion correcta. No son necesarias operaciones
adicionales durante la instalacion.

4- TOMA DE TIERRA:
Utilizando los propios hilos de la pantalla del cable.

CARACTERISTICAS

- Cubre una amplia gama de aplicaciones con un reducido nimero de modelos.

- Adaptable a cables de papel impregnado y a cables unipolares de aislamiento seco (PE, XLPE, EPR),
con conductor de Cu o Al de hasta 18/30 kV.

- Méxima facilidad de instalacion.

- No necesita herramientas especiales, aportacion de calor, encintados o rellenos.

- Instalacion vertical o inclinada.

- Se puede energizar inmediatamente después de su conexion a la linea.

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES (COLDFIT DE EXTERIOR)

Linea de fuga minima (mm) Longitud L (mm)

PCT 15 381 295
PCT 25 578 368
PCT 35 762 427
—
v_\v—,— PRYSIVIIAN
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Terminal GOLDHT PGT, [exterior)

APLICACION
Modelos segtin aplicacion, (COLDFIT PCT de exterior)

6/10 kV 8,715 kV 18/30 kV
RHZ1 RHZ1

PCT 15-J1 PCT 35-J2 PCT 35-J2
70 PCT 15-J1 PCT 15-J1 PCT 25-J2 = PCT 35-J2 PCT 35-J2
95 PCT 15-J1 PCT 15-J1 PCT 25-J2 PCT 25-J2 PCT 35-J2 PCT 35-J2
120 PCT 15-J1 PCT 15-J2 PCT 25-J2 PCT 25-J2 PCT 35-J2 PCT 35-J2
150 PCT 15-J2 PCT 15-J2 PCT 25-J2 PCT 25-J2 PCT 35-J2 PCT 35-J2
185 PCT 15-J2 PCT 15-J2 PCT 25-J2 PCT 25-J2 PCT 35-J2 PCT 35-J2
240 PCT 15-J2 PCT 15-J2 PCT 25-J2 PCT 25-J2 PCT 35-J2 PCT 35-J2
300 PCT 15-J2 PCT 15-J2 PCT 25-J2 PCT 25-J2 PCT 35-J4 PCT 35-J4
400 PCT 15-J2 PCT 15-J2 PCT 25-J4 PCT 25-J4 PCT 35-J4 PCT 35-J4
500 PCT 15-J4 PCT 15-J4 PCT 25-J4 PCT 25-J4 PCT 35-J4 PCT 35-J4
630 PCT 15-J4 PCT 15-J4 PCT 25-J4 PCT 25-J4 PCT 35-J4 PCT 35-J4
800 PCT 15-J4 PCT 15-J4 PCT 25-J4 PCT 25-J4 PCT 35-J4 PCT 35-J4
1000 PCT 15-J4 PCT 15-J4 PCT 25-J4 PCT 25-J4 - -

CRITERIOS DE DISENO (COLDFIT DE EXTERIOR)

Modelo de utilizacion recomendado

Diametro sobre aislamiento cable (mm)

Hasta 8,7 / 15 kV
PCT 15-J1 16,3 28,5
PCT 15-J2 21,3 35,1
PCT 15-J4 33 53,3
Hasta 12 /20 kV
PCT 25-J2 21,3 35,1
PCT 25-J4 33 53,3
Hasta 18 / 30 kV
PCT 35-J2 21,3 35,1
PCT 35-J4 33 53,3

Para consulta de los diametros sobre aislamiento en funcion de la seccion y tension, consultar paginas 41y 65 para cables Eprotenax y Voltalene
respectivamente.
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media tension J: accesorios

Empalme ELASPEED

DESCRIPCION
EMPALME UNIVERSAL CONTRACTIL EN FRIO. Version 1.2, (hasta 18/30 kV)

Denominacion técnica: EPJMe-1C (24 kV) y EPJMe-1C (36 kV)
Ref. norma: HD 628; HD 629.

Correspondencia con las normas: IEC 60502-4; [EC 60055.
Nivel maximo de tension: 18/30 kV.

COMPONENTES

1- MUELLE DE PRESION CTE.:
Conecta la malla con la pantalla del cable.
2- SEMICONDUCTORA DEL CABLE:
Envuelve y protege de descargas eléctricas.
3- CINTA DE SELLADO
4- AISLAMIENTO DEL CABLE:
Aislamiento del cable.
5- ENVOLVENTE:
Proteccion externa del empalme. : —Q —O
6- PANTALLA: 02 —© o
Malla de cobre que da continuidad a la pantalla del cable. — O —O o)
7- CAPA SEMICONDUCTORA: o)

Continuidad semiconductoras externa cables. g o H :

8- CAPA AISLANTE:
Aislante.
9- CAPA DIELECTRICA:
De alta constante dieléctrica.
10- ELECTRODO:
Integrado en los empalmes para 12/20 kV.

CARACTERISTICAS

EMPALME CONTRACTIL EN FRIO:
- Completamente integrado.

- Alta fiabilidad.

- Para todo tipo de cables.

Version unipolar y tripolar.

Desde 6/10 KV hasta 18/30 kV.

Para cables con aislamiento polimérico y papel impregnado.
Con posibilidad de refuerzos mecanicos.

Facil y rapido de instalar.

— Nuevo soporte autoextraible, para un ahorro de tiempo, una disminucion de errores de extraccion del soporte y una instalacion mas limpia.

— Nuevas placas de sellado que minimizan la posiblidad de error tanto en la cantidad como en el dimensionado e incorpora un film que facilita el
deslizamiento de la cubierta.

— Nuevo aceite lubricante, que facilita el desdoblamiento de la cubierta.
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Empalme ELASPEED

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

Modelo Tension Diametro minimo sobre Diametro maximo cubierta
empalme (kV) aislamiento exterior
12/20 17.2 32.0
12/20 19.0 34.0
12/20 23.1 44.0
18/30 244 46.0
18/30 27.8 52.0
| 18/30 31.9 62.0

Este empalme puede emplearse para unir cables trifasicos con igual o diferente naturaleza de aislante y campo eléctrico (empalmes mixtos), lo
que le permite ampliar el caracter de aplicacion universal que tenia hasta ahora empalmando cables unipolares de aislamiento seco y papel. En
los empalmes tripolares para cables de aislamiento de papel impregnado y mixtos esta incluida la caja de proteccion de poliéster y microesferas.
Para cables con papel impregnado, afiadir el kit de adaptacion CPI-E.

Para consulta de los didmetros sobre aislamiento en funcion de la seccion y tension, consultar paginas 41y 65 para cables Eprotenax y Voltalene,
respectivamente.

APLICACION

Empalme Universal Contractil en frio EPJMe-1C (24 kV) y EPJMe-1C (36 KV).

Seccion 6/10 KV 8.7/15 kV 12720k 15/25 kV 18/30 kv
H

50 - D D D E-D H
70 D E-D E-D D-E H H H
95 D E-D F-D-E E-D H H-IP H
120 E-D E F-D-E-H E-D H H-IP H
150 E-D F-E F-E-H E-F IP-H H-IP H
185 F-E F-H F-H F-E-H IP-H H-IP-I H-IP
240 F-H F-H-IP F-H-IP F-H-IP I-H-IP IP-H-I IP-H
300 H-IP H-IP IP-H-I H-IP I-H-IP IP-H-I IP-H-I
400 H-IP H-IP-| IP-H-I H-I-IP I-IP I-IP I-IP
500 H-IP-| H-IP-I I-IP I-IP I-IP I-IP I-IP
630 H-IP-I H-IP-| I-IP I-IP | | |
800 | | | | | | 1

Nota: se ha remarcado la talla mas recomendable para cada seccién en color rojo.
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media tensién'/,. accesorios

Empaime ELASPEED

PROCESO DE MONTAJE

Se realizan cortes para la extraccion de la cubierta exterior dejando
una distancia para la conexion de la pantalla de hilos de cable y se
extrae la capa semiconductora (con especial cuidado de no afectar
al aislamiento) para posteriormente hacer la conexion de los
conductores. Una vez hecha la union de los conductores, centramos
el empalme sobre el manguito.

Por medio de las dos palancas suministradas rompemos el tubo de
soporte realizando un movimiento de torsion sobre el empalme.
Posteriormente se cortan las gomas que mantienen sujeta la pantalla
y mediante los anillos metalicos de presion constante suministrados
realizaremos la operacion de conexionado de las pantallas. Sobre los
cables previamente preparados aplicamos las placas de sellado de
goma vulcanizable.

Finalizaremos el montaje del empalme desdoblando las cubiertas,
estirando de las cintas de goma incorporadas en el propio
empalme.
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Empalme RETRAGHT

DESCRIPCION

EMPALME UNIVERSAL DE DOS CUERPOS, (hasta 18/30 kV)
Denominacion técnica: RTJMe-1C (24 kV) y RTJMe-1C (36 kV).
Ref. norma: HD-628 ; HD-629.

Correspondencia con normas: IEC 60502-4 ; IEC 60055.

Nivel maximo de tension: 18/30 kV.

COMPONENTES
1-ENVOLVENTE SEMICONDUCTORA

2-CUERPO EXTRUSIONADO TRICAPA

3-CUBIERTA EXTERIOR:

Tubo contractil en frio y opcionalmente tubo termorretractil.
4-MANGUITO DE UNION:

Une los conductores.
5-PANTALLA:

Malla de cobre que apantalla el empalme dando continuidad
a las pantallas de los propios hilos del cable.

CARACTERISTICAS

EMPALME RETRACTIL DE DOS CUERPOS UNIVERSAL

- Universal: Utilizable en cables tanto de aislamiento seco como de papel impregnado (de Cu o Al).
- Fiable: Completamente probado en fabrica, como se hace en el caso del cable.

- Flexible: Cubre toda la gama de secciones mas usuales.

- Retractil en frio: No se requiere calor.

- Compacto: Ahorro de espacio.

- Facil y rapido de instalar.

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

Modelo Tension Diametro minimo sobre Diametro maximo cubierta
empalme (kV) aislamiento exterior
32

D 12/20 17.2

E 12/20 19.0 34
F 12/20 23.1 44
H 18/30 24.4 46.0
IP 18/30 27.8 52
| 18/30 31.9 62

Para consulta de los didametros sobre aislamiento en funcion de la seccion y tension, consultar paginas 41y 65 para cables Eprotenax y Voltalene
respectivamente.
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Empalme RETRAGHT

APLICACION
Empalme Universal de Dos Cuerpos RTJMe-1C (24 kV) y RTJMe-1C (36 kV)

6/10 kV samskv | 12200 | qepnyy 18/30 KV

H
70 D E-D E-D D-E H H H
95 D E-D F-D-E E-D H H-IP H
120 E-D E F-D-E-H E-D H H-IP H
150 E-D F-E F-E-H E-F IP-H H-IP H
185 F-E F-H F-H [Pl IP-H H-IP-| H-IP
240 F-H F-H-IP F-H-IP F-H-IP I-H-IP IP-H-1 IP-H
300 H-IP H-IP IP-H-I H-IP I-H-IP IP-H-I IP-H-I
400 H-IP H-IP-I IP-H-1 H-I-IP I-IP I-IP I-IP
500 H-IP-I H-IP-I I-IP I-IP I-IP I-IP I-IP
630 H-IP-I H-IP-I I-IP I-IP | | |
800 | | | | | | |

Nota: se ha remarcado la talla mas recomendable para cada seccion en color rojo.
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Empalme EGOSPEED

DESCRIPCION
EMPALME UNIVERSAL CONTRACTIL EN FRIO (hasta 12/20 kV)

Tipo EcoStyle 244 kV.

Ref. norma: HD 628; HD 629.

Correspondencia con las normas: IEC 60502-4; IEC 60055.
Nivel maximo de tension: 12/20 kV.

COMPONENTES

Formado por:

SEMICONDUCTORA DEL CABLE:

Envuelve y protege de descargas eléctricas.
CINTA DE SELLADO

AISLANTE DEL CABLE:

Aislamiento del cable.

ENVOLVENTE:

Proteccion extrema del empalme.

PANTALLA:

Malla de cobre que da continuidad a la pantalla del cable.
CAPA SEMICONDUCTORA:

Continuidad semmiconductoras extrema cables.
CAPA AISLANTE:

Aislante.

CAPA DIELECTRICA:

De alta constante dieléctrica.

ELECTRODO:

Cinta de alta permitividad HP.

CARACTERISTICAS

EMPALME CONTRACTIL EN FRIO:
- Completamente integrado.

- Alta fiabilidad.

- Para todo tipo de cables.

Version unipolar y tripolar.

Desde 6/10 KV hasta 12/20 kV.

Para cables con aislamiento polimérico y papel impregnado.
Con posibilidad de refuerzos mecanicos.

Facil y rapido de instalar.

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

Modelo Tension Diametro minimo sobre Diametro maximo cubierta
empalme (kV) aislamiento exterior
F

12/20 23.1 44,0

Este empalme puede emplearse para unir cables trifasicos con igual o diferente naturaleza de aislante y campo eléctrico (empalmes mixtos), lo

que le permite ampliar el caracter de aplicacion universal que tenia hasta ahora empalmando cables unipolares de aislamiento seco y papel. En
los empalmes tripolares para cables de aislamiento de papel inpregnado y mixtos esta incluida la caja de proteccion de poliéster y microesferas.
Para cables con papel impregnado, afiadir el kit de adaptacion CPI-E.

Para consulta de los diametros sobre aislamiento en funcion de la seccion y tension, consultar paginas 41y 65 para cables Eprotenax y Voltalene,
respectivamente.
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media tensién'/,. accesorios

APLICACION
Empalme Universal Contréctil en frio Tipo EcoStyle 244 kV.

6/10 kV 8,715 kV 12/20 kV

95 - - F-D-E -
120 - — F-D-E-H =
150 - F-E F-E-H E-F
185 F-E F-H F-H F-E-H
240 F-H F-H-IP F-H-IP F-H-IP

NOTA: Rango de cables cubiertos por el empalme ECOSPEED.

PROCESO DE MONTAJE

Fijacion del extremo del cable y empalme.

Extraccion de los soportes en espiral, se puede ajustar el centrado del
empalme en los 5 cm iniciales.

Comprobacion definitiva del correcto posicionamiento del empalme
L P mediante la guia de centrado.
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= media tensién/,. accesorios

Interfases para conectores separables

CONECTORES SEPARABLES DISPONIBLES PARA LAS DIFERENTES INTERFASES

Seguin CENELEC EN 50180 y EN 50181

Conector
enT
roscado

FMCTXs-24
(pag. 120)

FMCTXs-36
(pag. 120)

12/20 kV 12/20 kV 18/30 kV 12/20kV | 18/30kV | 12/20kV | 12/20kV | 18/30 kV
Conector | Conector | Conector | Conector | Conector | Conector Conector Conector
Interfase | Tipo de contacto | acodado recto acodado recto acodado recto enT ELED
roscado roscado
PMA-1 PMR-1
A DESLIZANTE (bég. 106) (éig. 106)
PMA-2 PMR-2 PMA-4 PMR-4
B DE e (pag. 108) (pég. 108) (pég. 108) (pég. 108)
I ROSCADO PMA-3-400AC PMA-5-400AC  FMCEA-630
(pag. 111) (pag. 111) (pég. 118)
D ROSCADO
E ROSCADO

DIMENSIONES DE LAS INTERFASES DE CENELEC
Norma CENELEC EN 50180 y EN 50181

[amt
02 ]
ol |
: {
: o
i 5 b=}
t {
!
: |
1 O
—tr" #
D1 07,9 mm 014 mm M16 M16
Profundidad: 32 mm Profundidad: 40 mm Longitud: 29 mm Longitud: 29 mm
D2 031 mm @ 46 mm @ 46 mm ? 39,9 mm
D3 @ 32,5 mm ? 56 mm ? 56 mm 52,1 mm
D4 0 48,5 mm @70 mm @70 mm 0 76,2 mm
L1 48 mm 90 mm 90 mm 81 mm
Utilizacion y/o notas 250 A 400 A 630 A 1250 A
Contacto deslizante Contacto deslizante Contacto roscado Contacto roscado
Hasta 12/20 kV Hasta 18/30 kV Hasta 18/30 kV Hasta 12/20kV

Mismas dimensiones
que Interfase C

Mismas dimensiones
que Interfase B

Www.prysmian.es

105

M16
Longitud: 29 mm

0 39,9 mm
0 61,5 mm
0 76,2 mm
103,7 mm
1250 A

Contacto roscado
Hasta 18/30kV



metlia tension . accesorios

Gonector separable FORMFIT PMA-1, PMR-1

DESCRIPCION
TERMINAL ENCHUFABLE 250 A, (hasta 15/25 kV)

Tipos:
- PMA-1 Acodado
- PMR-1 Recto

Adaptables en interfase tipo A S/EN-50181
Ref.norma: HD-628; HD-629; EN-50181

Correspondencia con las norma: IEC 60502-4.
Nivel maximo de tension: 15/25 kV.

Aptos para interfases tipo A segun EN-50181.

COMPONENTES

1- DISPOSITIVO DE FIJACION:

Dispositivo de acero inoxidable que fija el terminal a otros accesorios.

2- PIEZA DE CONTACTO:

Varilla de cobre para la conexion del conductor al equipo.

3- PANTALLA SEMICONDUCTORA INTERNA:

Proteccion semiconductora EPDM que actia como jaula de Faraday evitando la ionizacion
del aire ocluido en su interior.

4- RANURA:

Encaje para el dispositivo de fijacion. _ I

5- DIVISOR CAPACITIVO DE TENSION: il 9
Permite comprobar la ausencia de tension en el cable antes de la desconexion de la borna. :

6- CAPA SEMICONDUCTORA EXTERNA: 8
Capa semiconductora premoldeada (EPDM), disefiada para dar continuidad a la pantalla del
cable. Su conexion a la misma asegura que el conjunto se mantiene al potencial de tierra.

7- CUERPO AISLANTE: PMR - 250 PMA - 250
Premoldeado aislante (EPDM) para la reconstitucion integral del aislamiento. Mantiene una
presion de contacto uniforme entre el reductor y el aislamiento del cable.

8- OJAL DE TOMA-TIERRA:

Permite conectar la semiconductora externa del conector a la pantalla del cable.

9- PROTECTOR TOMA TIERRA:

Componente (EPDM) que asegura la estanqueidad y protege la toma a tierra.

QOC

b X

CARACTERISTICAS

TERMINAL PMR1-250/24: La conexion se efectia mediante un (nico contacto de cobre o bimetalico, engastado al conductor que
constituye el propio vastago que se enchufa al pasatapas.

TERMINAL PMA1-250/24: Se utilizan dos piezas de contacto: una de cobre o bimetalica engastada al conductor y otra "universal", roscada
a la anterior, que constituye el vastago que se enchufa al pasatapas.
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metia tension - accesorios

Gonector separable FORMFIT PMA-1, PMR-1

APLICACION (Orientativa)
Valido para cables RHZ1 y HEPRZ1. Valido para cables RHZ1. Para cables HEPRZ1 consultar a Prysmian.

Diametro sobre _
aislamiento ] 0
conector 6/10 kv 8,7/15kV 12/20 kV
16 _ _

PMA-1-16/12 -

10 128 A J 25 PMA-1-25/12 PMA-1-25/17,5 PMA-1-25/24 PMA-1-25/30

18 145 B ] 35 PMA-1-35/12 PMA-1-35/17,5 PMA-1-35/24 PMA-1-35/30

137 163 C ¥ 50 PMA-1-50/12 PMA-1-50/17,5 PMA-1-50/24 PMA-1-50/30

153 170 D ] 70 PMA-1-70/12 PMA-1-70/17,5 PMA-1-70/24 PMA-1-70/30

17 195 E J 95 PMA-1-95/12 PMA-1-25/17,5 PMA-1-25/24 PMA-1-25/30
186 213 - F
202 23 - G
222 253 - H
234 234 - J

NOTAS: Para el conector recto PMR-1, |a tabla de aplicacion es idéntica pero cambiando la denominacion.
1. Especificar la denominacion HEPR cuando el cable sea HEPRZ1. Ejemplo: PMA-1-50/24 A1 HEPR.
2. Especificar si el conductor es de Aluminio. Ejemplo: PMA-1-50/24 A1.

IMPORTANTE: Estos terminales son piezas moldeadas en goma de EPDM que resisten el nivel BIL 145 kV y son aptos, por tanto, para ser utilizados
en cables de hasta 15/25 kV, tension de servicio.
EJEMPLO DE PEDIDO: Cable 12/20 kV, 50 mm2 Al le corresponde el PMA-1-50/24 Al.

Para consulta de los diametros sobre aislamiento en funcion de la seccion y tension, consultar paginas 41y 65 para cables Eprotenax y Voltalene
respectivamente.

COTAS

230

340
310

PMA - 1
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metia tension - accesorios

Gonector separable FORMFIT PMA-2 , PMA-4 , PMR-2, PMR-4

DESCRIPCION
TERMINAL ENCHUFABLE 400 A, (hasta 12/20 kV o 18/30 kV)

Tipos: .
- Acodados PMA-2 hasta 12/20 kV. t
- Acodados PMA-4 hasta 18/30 kV.

- Rectos PMR-2 hasta 12/20 kV. INTERFASE |8
- Rectos PMR-4 hasta 18/30 kV. B

Ref.norma: HD-628 ; HD-629; EN 50181.
Adaptable en interfase tipo B S/EN-50181.

COMPONENTES 4

1- DISPOSITIVO DE FIJACION:
Dispositivo de acero inoxidable que fija el terminal a otros accesorios.
2- PANTALLA SEMICONDUCTORA INTERNA: /
Proteccion semiconductora EPDM que acttia como una jaula de Faraday evitando la ionizacion
del aire ocluido en su interior. ' e
(6

=1

3- PIEZA DE CONTACTO:

Varilla de cobre para la conexion del conductor al equipo.

4- OJAL DE TOMA-TIERRA:

Permite conectar la semiconductora externa del conector a la pantalla del cable. :

5- DIVISOR CAPACITIVO DE TENSION: :
Permite comprobar la ausencia de tension en el cable antes de la desconexion de la borna. .

6- CAPA SEMI-CONDUCTORA EXTERNA: ' T
Capa semiconductora premoldeada (EPDM) disefiada para dar continuidad a la pantalla del -
cable. Su conexion a la misma asegura que el conjunto se mantiene al potencial de tierra.

7- CUERPO AISLANTE:

Premoldeado aislante (EPDM) para la reconstitucion integral del aislamiento. Mantiene una
presion de contacto uniforme entre el reductor y el aislamiento del cable.

8- REDUCTOR:
Premoldeado (EPDM) que permite la total adaptacion del accesorio a las diferentes secciones
y tensiones de los cables.

9- PROTECTOR TOMA TIERRA:
Componente (EPDM) que asegura la estanquidad y protege la toma de tierra.

PMR -2-400/24 PMA-2 - 400/ 24
PMR -4 -400/36 PMA - 4 - 400/ 36

CARACTERISTICAS

TERMINAL PMR-2-4/400/24 ¢ 36: La conexion se efectia mediante un unico contacto de cobre o bimetalico, engastado al conductor que
contituye el propio vastago que se enchufa al pasatapas.

TERMINAL PMA-2-4/400/24 6 36: Se utilizan dos piezas de contacto: una de cobre o bimetalica engastada al conductor y otra "universal",
roscada a la anterior, que constituye el vastago que se enchufa al pasatapas.
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Gonector separable FORMFIT PMA-2 , PMA-4 , PMR-2, PMR-4

APLICACION
m Reductor 6/10 kV 8,7/15kV | 12/20 kv 15/25k | 18/30kV
15.7 17.7 X A
171 19.1 Y 50 X Y B
18.4 20.5 z 70 Y VA B R i
19.9 21.9 A 95 V4 A
214 235 B 120 A B R
23.2 28.7 R 150 B R S S
27.6 33.1 S 185 R
31.8 35.3 H 240 S S J
35 44 J
6/10 kV 8,7/15 kV 12/20 kV 15/25 kV 18/30 kV
35 PMA-2-35/24 PMA-4-35/36
50 PMA-2-50/12 PMA-2-50/17,5 PMA-2-50/24 PMA-4-50/30 PMA-4-50/36
70 PMA-2-70/12 PMA-2-70/17,5 PMA-2-70/24 PMA-4-70/30 PMA-4-70/36
95 PMA-2-95/12 PMA-2-95/17,5 PMA-2-95/24 PMA-4-95/30 PMA-4-95/36
120 PMA-2-120/12 PMA-2-120/17,5 PMA-2-120/24 PMA-4-120/30 PMA-4-120/36
150 PMA-2-150/12 PMA-2-150/17,5 PMA-2-150/24 PMA-4-150/30 PMA-4-150/36
185 PMA-2-185/12 PMA-2-185/17,5 PMA-2-185/24 PMA-4-185/30 PMA-4-185/36
240 PMA-2-240/12 PMA-2-240/17,5 PMA-2-240/24 PMA-4-240/30 PMA-4-240/36
6/10 kV 8,7/15 kV 12/20 kV 15/25 kV 18/30 kV
35 PMR-2-35/24 PMR-4-35/36
50 PMR-2-50/12 PMR-2-50/17,5 PMR-2-50/24 PMR-4-50/30 PMR-4-50/36
70 PMR-2-70/12 PMR-2-70/17,5 PMR-2-70/24 PMR-4-70/30 PMR-4-70/36
95 PMR-2-95/12 PMR-2-95/17,5 PMR-2-95/24 PMR-4-95/30 PMR-4-95/36
120 PMR-2-120/12 PMR-2-120/17,5 PMR-2-120/24 PMR-4-120/30 PMR-4-120/36
150 PMR-2-150/12 PMR-2-150/17,5 PMR-2-150/24 PMR-4-150/30 PMR-4-150/36
185 PMR-2-185/12 PMR-2-185/17,5 PMR-2-185/24 PMR-4-185/30 PMR-4-185/36
240 PMR-2-240/12 PMR-2-240/17,5 PMR-2-240/24 PMR-4-240/30 PMR-4-240/36
NOTAS:

1. Especificar la denominacion HEPR cuando el cable sea HEPRZ1. Ejemplo: PMA-2-150/24 A1 HEPR.
2. Especificar si el conductor es de Aluminio. Ejemplo: PMA-2-150/24 A1.

IMPORTANTE: Estos Terminales Enchufables son aptos para ser utilizados en cables aislados en papel impregnado, utilizando el kit de adaptacion CPI-400.

Para consulta de los diametros sobre aislamiento en funcion de la seccion y tension, consultar paginas 41y 65 para cables Eprotenax y Voltalene
respectivamente.
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Gonector separable FORMFIT PMA-2 , PMA-4 , PMR-2, PMA-4

COTAS

325
275

460
405

PMR -2 - 400/ 24 PMA -2 -400/24
PMR - 4 - 400 / 36 PMA - 4 - 400 / 36
—
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[ [ F] tensi(ni; accesorios

Gonector separable FORMFIT PMA-3-400 AG , PMA-5-400 AG

DESCRIPCION
TERMINAL ENCHUFABLE 630 A, (hasta 12/20 kV o 18/30 kV)

Tipos:
- PMA-3-400/24 AC hasta 12/20 kV.
- PMA-5-400/36 AC hasta 18/30 kV.

Ref. norma: HD 628 ; HD 629 INTERFASE INTERFASE
) : : ] A R
Adaptable en interfases tipo C segun EN-50181.

COMPONENTES

1- CONTACTO ROSCADO:
Vastago de cobre, roscado en ambos extremos para sujecion de los contactos. Mantiene
una presion uniforme con el pasatapas y el contacto engastado al conductor.

2- TAPON AISLANTE:
Componente epoxy que dispone de un inserto metalico hembra que conecta al contacto
roscado.

3- DIVISOR CAPACITIVO: e

Elemento metalico de cabeza hexagonal, ubicado en el tapdn aislante. Permite comprobar
la ausencia de tension. \e
4- CAPUCHON: \0

Parte premoldeada semiconductora (EPDM) que pone a tierra el divisor capacitivo durante

el servicio. \o
5- OJAL DE TOMA-TIERRA:

Permite conectar la semiconductora externa del conector a la pantalla del cable. \_o
6- CONTACTO DEL CONDUCTOR:

Terminal metalico de dimensiones adecuadas para la seccion del conductor que permite 0
su conexion al equipo.
7- CAPA SEMICONDUCTORA INTERNA:
Proteccion semiconductora EPDM que actua como jaula de Faraday evitando la ionizacion
del aire ocluido en su interior.
8- CAPA SEMICONDUCTORA EXTERNA:
Capa semiconductora premoldeada (EPDM) disefiada para dar continuidad a la pantalla
del cable. Su conexion a la misma asegura que el conjunto se mantiene al potencial de "
tierra.
9- CUERPO AISLANTE:
Premoldeado aislante (EPDM) para la reconstitucion integral del aislamiento. Mantiene una
presion de contacto uniforme entre el reductor y el aislamiento del cable.
10- REDUCTOR:
Premoldeado (EPDM) que permite la total adaptacion del accesorio a las diferentes secciones
y tensiones de los cables.
11- PROTECTOR DE LA TOMA DE TIERRA:
Componente (EPDM) que asegura la estanquidad y protege la toma de tierra.
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accesorios

media tensién'j.

Gonector separable FORMFIT PMA-d-400 AG , PMA--400 AG

CARACTERISTICAS

- No precisa de herramientas especiales, encintados ni rellenos.

- Se puede instalar en cualquier posicion.

- No es necesario conservar las distancias minimas entre fases.

- Se puede dar tension inmediatamente después de su conexionado.

- Conectable a :Partes fijas (Pasatapas) 400 A, 24 y 36 kV.

- Para conexion a transformadores, celdas compactas, motores, interruptores,etc. Diversas posibilidades de conexionado.
- Utilizables en instalaciones de interior e intemperie.

- El conector esta completamente protegido por una envolvente semiconductora conectada a tierra.

- Apto para 630 A. En sobrecarga 900 A (8 horas/24 horas) - FMCTS.

- Maniobrables sin tension.

- Para cables de aislamiento seco unipolares (PE, XLPE, EPR, etc.) y de papel impregnado, con conductores de aluminio y cobre.
- Pantallas: semiconductora extrusionada o encintada y metalica de hilos o cintas.

- Secciones del conductor: 25 a 240 mm?2 Cu 6 Al

APLICACION (Orientativa)

Valido para cables RHZ1. Para cables HEPRZ1 consultar a Prysmian.

Tension

6/10 kV 8,7/15 kV 12/20 kV 15/25 kV 18/30 kV

50 PMA-3-50/24 AC PMA-3-50/30 AC PMA-5-50/36 AC
70 = PMA-3-70/17,5 AC PMA-3-70/24 AC PMA-3-70/30 AC PMA-5-70/36 AC
95 PMA-3-95/12 AC PMA-3-95/17,5 AC PMA-3-95/24 AC PMA-3-95/30 AC PMA-5-95/36 AC
120 PMA-3-120/12 AC PMA-3-120/17,5 AC PMA-3-120/24 AC PMA-3-120/30 AC PMA-5-120/36 AC
150 PMA-3-150/12 AC PMA-3-150/17,5 AC PMA-3-150/24 AC PMA-3-150/30 AC PMA-5-150/36 AC
185 PMA-3-185/12 AC PMA-3-185/17,5 AC PMA-3-185/24 AC PMA-3-185/30 AC PMA-5-185/36 AC
240 PMA-3-240/12 AC PMA-3-240/17,5 AC PMA-3-240/24 AC PMA-3-240/30 AC PMA-5-240/36 AC
300 PMA-3-300/12 AC PMA-3-300/17,5 AC PMA-3-300/24 AC PMA-3-300/30 AC PMA-5-300/36 AC
400 PMA-3-400/12 AC PMA-3-400/17,5 AC PMA-3-400/24 AC PMA-3-400/30 AC PMA-5-400/36 AC

EJEMPLO DE PEDIDO:

Cable RHZ1 20 kV, 1 x 95 mm?2, diametro sobre aislamiento 23,2 mm.

Conductor aluminio. Contacto roscado. PMA-3-95/24 AC Al

COTAS
265 | Dimensiones totales en mm. (montando en pasatapas).
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* Distancia minima necesaria para desconectar.
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3 media tensién/,. accesorios

Gonector separable FORMFIT PMA-3-400 AG , PMA-5-400 AG

PRINCIPALES POSIBILIDADES DE MONTAJE
PRINCIPALES POSIBILIDADES DE MONTAJE CON TERMINALES ENCHUFABLES EN T

PMA - 400 AC

Terminal.

|

L
=

TAPON AISLANTE

Proteccion del pasatapas.

PMA - 400 AC

270 | Conexion a pasatapas.

Empalme desmontable.

V=PRYSIVIAN
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Gonector separable FORMHT PMA-3-400 AG , PMA-3-400 AG

PRINCIPALES POSIBILIDADES DE MONTAJE
PRINCIPALES POSIBILIDADES DE MONTAJE CON TERMINALES ENCHUFABLES EN T

PMA - 400 AC

Toma de tierra.

PMA - 400 AC y comprobador de tension

Comprobador de tension.

Dos PMA - 400 AC y 1 FMPCs - 400

Union de 2 terminales enchufables en paralelo.

Derivacion desmontable.
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Gonector separable FORMFIT PMA3-SP-400-AG,PMAY-3P-400-AC

DESCRIPCION
TERMINAL ENCHUFABLE 630 A, (hasta 12/20 KV 0 18/30 kV)

Tipos:

PMA3-SP-400/24-AC hasta 12/20 kV

PMA5-SP-400/36-AC hasta 18/30 kV
INTERFASE INTERFASE

Ref.norma: HD 628; HD 629 (1 c

Adaptable en interfases tipo C segun EN-50181.

PRINCIPALES POSIBILIDADES DE MONTAJE
CASO A: Pantalla del cable conectada a tierra — SOLID BONDED

Interrupcion pantalla

PMA3-SP
PMAS-SP

; o [ : Pantalla metalica del cable

Tapa metalica de la

celda o trafo de MT Interfase tipo C

Punto conexion a tierra

CASO B: Pantalla del cable aislada de tierra — SINGLE POINT

Pantalla aislada en el interior del PTT \ A

PMA3-SP
PMA5-SP

Tapa metalica de la Interfase tipo C O Punto de conexion a tierra
celda o trafo de MT '
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Gonector separable FORMFIT PMA3-SP-400-AG,PMAY-3P-400-AC

COMPONENTES

1- CONTACTO ROSCADO:
Vastago de cobre, roscado en ambos extremos para sujecion de los contactos. Mantiene una presion
uniforme con el pasatapas y el contacto engastado al conductor.
2- CONTACTO DEL CONDUCTOR: g
Terminal metalico de dimensiones adecuadas para la seccion del conductor que permite su conexion
al equipo.
3- CAPA SEMICONDUCTORA INTERNA:
Proteccion semiconductora EPDM que acttia como jaula de Faraday evitando la ionizacion del aire
ocluido en su interior. 0
4- GAPA SEMICONDUCTORA EXTERNA: e
(3]

Capa semicondcutora premoldeada (EPDM) aislada de la pantalla del cable.
5- DIVISOR CAPACITIVO:
Elemento metalico de cabeza hexagonal, ubicado en el tapon aislante. Permite comprobar la
ausencia de tension.
6- CUERPO AISLANTE:
Premoldeado aislante (EPDM) para la reconstitucion integral del aislamiento del cable. Mantiene
una presion de contacto uniforme entre el reductor y el aislamiento del cable.
7- REDUCTOR:
Premoldeado (EPDM) que permite la total adaptacion del cuerpo del conector a las diferentes
secciones y tensiones de los cables.
8- TAPON AISLANTE:
Componente epoxy que dispone de un inserto metalico hembra que conecta al contacto roscado.
9- CAPUCHON:
Parte premoldeada semiconductora (EPDM) que pone a tierra el divisor capacitivo durante el servicio.
10- CABLE PUESTA A TIERRA:
Permite la puesta a tierra del cuerpo del conector.
11- PROTECTOR DE LA TOMA DE TIERRA:
Componente (EPDM) que asegura la estanqueidad y protege la toma de tierra.

CARACTERISTICAS

- No precisa de herramientas especiales, encintados ni rellenos.
- Se puede instalar en cualquier posicion.
- No es necesario conservar las distancias minimas entre fases.
- Se puede energizar inmediatamente después de su instalacion.
- Conectable a interfases tipo C.
- Para conexion a transformadores, celdas compactas, motores, interruptores, etc. Diversas posibilidades de conexionado.
- Utilizables en instalaciones de interior e intemperie.
- El conector esta protegido por una envolvente semiconductora conectada a tierra.
- Posibilidades de conexionado de la pantalla del cable:
- Solid Bonded: los dos extremos puestos a tierra
- Single Point: aislada de tierra en el extremo del conector
- Apto para 630 A. En sobrecarga 900 A (maximo de 8 horas en ciclos de 24 horas)
- Maniobrables sin tension.
- Para cables de aislamiento seco unipolares (PE,XLPE,EPR, etc.) y de papel impregnado, con conductores de aluminio y cobre.
- Pantallas: semiconductora extrusionada o encintada y metalica de hilos o cintas.
- Secciones del conductor: 25 a 400 mm?2 Cu o Al.
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Gonector separable FORMFIT PMA3-SP-400-AG,PMAY-3P-400-AC

APLICACION ORIENTATIVA

Tension

6/10 kV 8,715 kV 12/20 kV 15/25 kV 18/30 kV

50 PMA-3-50/24 AC PMA-3-50/30 AC PMA-5-50/36 AC
70 = PMA-3-70/17,5 AC PMA-3-70/24 AC PMA-3-70/30 AC PMA-5-70/36 AC
95 PMA-3-95/12 AC PMA-3-95/17,5 AC PMA-3-95/24 AC PMA-3-95/30 AC PMA-5-95/36 AC
120 PMA-3-120/12 AC PMA-3-120/17,5 AC PMA-3-120/24 AC PMA-3-120/30 AC PMA-5-120/36 AC
150 PMA-3-150/12 AC PMA-3-150/17,5 AC PMA-3-150/24 AC PMA-3-150/30 AC PMA-5-150/36 AC
185 PMA-3-185/12 AC PMA-3-185/17,5 AC PMA-3-185/24 AC PMA-3-185/30 AC PMA-5-185/36 AC
240 PMA-3-240/12 AC PMA-3-240/17,5 AC PMA-3-240/24 AC PMA-3-240/30 AC PMA-5-240/36 AC
300 PMA-3-300/12 AC PMA-3-300/17,5 AC PMA-3-300/24 AC PMA-3-300/30 AC PMA-5-300/36 AC
400 PMA-3-400/12 AC PMA-3-400/17,5 AC PMA-3-400/24 AC PMA-3-400/30 AC PMA-5-400/36 AC
COTAS

| 265 | Dimensiones totales en mm. (montando en pasatapas).
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* Distancia minima necesaria para desconectar.
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Gonector separable FORMFIT FMGEA-630

DESCRIPCION
TERMINAL ENCHUFABLE 630 A EN T CON CONTACTO ATORNILLABLE, (hasta 12/20 kV)

Ref. norma: HD 628; HD 629.
Adaptable en interfases tipo C segun EN-50181.

COMPONENTES

1- CONTACTO ROSCADO:
Vastago de cobre, roscado en ambos extremos para sujecion de los contactos. Mantiene una presion
uniforme con el pasatapas y el contacto engastado al conductor.
2- CONTACTO:
Adaptado para cada seccion de conductor, se une al mismo mediante compresion.
3- SEMICONDUCTOR INTERNO:
Moldeado en goma EPDM semiconductora, mantiene todos los elementos protegidos en el interior
en una camara equipotencial sin ionizaciones.
4- SEMICONDUCTOR EXTERNO:
Moldeado en goma EPDM semiconductora, debe ser conectada a tierra. Acttia como control del
campo eléctrico y como proteccion anti-accidentistica.
5- CUERPO AISLANTE:
Moldeado en goma EPDM aislante reconstituye el aislamiento del cable y proporciona el nivel de
aislamiento necesario a la union con las interfases correspondientes.
6- REDUCTOR:
Moldeado en goma EPDM , permite el acoplamiento del conector a cables de diferentes secciones
y niveles de tension.
7- TAPON AISLANTE:
Moldeado en resina epoxy, contiene un inserto metalico que permite su acoplamiento con el contacto
universal.
8- CAPUCHON SEMICONDUCTOR:
Moldeado en goma EPDM semiconductora, protege el tapon aislante durante el servicio normal.
9- PROTECTOR DE LA TOMA DE TIERRA:
Moldeado en goma EPDM semiconductora, asegura la estanquidad de la toma de tierra del conector.

CARACTERISTICAS

- Para cables unipolares de aislamiento seco (PE, XLPE, EPR) y papel impregnado, con conductor de Cu o Al, para nivel de tension de hasta 24 kV.
- Para conexion a transformadores, celdas compactas, etc.

- Instalacion tanto en interior como en exterior.

- El conector esta totalmente protegido por una envolvente semiconductora estanca conectada a tierra.

- Intensidad nominal: 630 A. En sobrecarga 900 A (8h por cada 24 h).

- No necesita herramientas especiales, aportacion de calor, encintados o rellenos.

- Instalacion vertical, inclinada o invertida.

- No es necesario respetar una distancia minima entre fases.

- Se puede energizar inmediatamente después de su conexion equipo.
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Gonector separable FORMFIT FMGEA-630

APLICACION (Orientativa)
Valido para cables RHZ1y HEPRZ1 .

Diametro sobre aislamiento (mm)

Valido para cables RHZ1. Para cables HEPRZ1 consultar a Prysmian.

Tamaiio del
Reductor 6/10 KV
X 35 _

Tension

8,715 kV

12/20 kV

157 7.7 FMCEA-35/24
171 191 Y 50 FMCEA-50/12 FMCEA-50/17,5 FMCEA-50/24
18.4 205 z 70 FMCEA-70/12 FMCEA-70/17,5 FMCEA-70/24
19.9 21.9 A 95 FMCEA-95/12 FMCEA-95/17,5 FMCEA-95/24
214 235 B 120 FMCEA-120/12 FMCEA-120/17,5 FMCEA-120/24
232 287 R 150 FMCEA-150/12 FMCEA-150/17,5 FMCEA-150/24
216 331 S 185 FMCEA-185/12 FMCEA-185/17,5 FMCEA-185/24
318 353 H 240 FMCEA-240/12 FMCEA-240/17,5 FMCEA-240/24
35 44 J 300 FMCEA-300/12 FMCEA-300/17,5 FMCEA-300/24

400 FMCEA-400/12 FMCEA-400/17,5 FMCEA-400/24

NOTAS:

1. Para cable HEPRZ1, afiadir la denominacion HEPR. Ejemplo: FMCEA-95/24 A1 HEPR.
2. Especificar el conductor de Aluminio al final. Ejemplo: FMCEA-150/24 A1.

Para consulta de los diametros sobre aislamiento en funcion de la seccion y tension, consultar pags. 41y 65 para cables Eprotenax y Voltalene
respectivamente.

COTAS

| 17 |

285

410
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Gonector separable FORMFIT FMGTNS-24 , FMGTNS-d6

DESCRIPCION

TERMINAL ENCHUFABLE EN T 630 A, (hasta 12/20 kV o 18/30 kV)

Tipos:

- FMCTXs-XX/24 AC hasta 12/20 kV. INTERFASE INTERFASE
- FMCTXs-XX/36 AC hasta 18/30 kV. ¢ c

NOTA: Los campos XX corresponden a la seccion del cable.

Ref. norma: HD 628; HD 629.
Aplicable a interfases tipo C segun EN-50181.

COMPONENTES

1- CONTACTO ROSCADO:
Vastago de cobre, roscado en ambos extremos para sujecion de los contactos. Mantiene una presion
uniforme con el pasatapas y el contacto engastado al conductor.

2- TAPON AISLANTE: 4 o
Componente epoxy que dispone de un inserto metalico hembra que conecta al contacto roscado.

3- DIVISOR CAPACITIVO:

Elemento metalico de cabeza hexagonal, ubicado en el tapdn aislante. Permite comprobar la ausencia
de tension. el
4- CAPUCHON: ——
Parte premoldeada semiconductora (EPDM) que pone a tierra el divisor capacitivo durante el servicio.
5- OJAL DE TOMA-TIERRA: o G
Permite conectar la semiconductora externa del conector a la pantalla del cable. o——-
6- CONTACTO DEL CONDUCTOR: 7 )
Terminal metalico de dimensiones adecuadas para la seccion del conductor que permite su conexion @—
al equipo. _0
7- CAPA SEMICONDUCTORA INTERNA:
Proteccion semiconductora EPDM que actia como jaula de Faraday evitando la ionizacion del aire

ocluido en su interior.
8- CAPA SEMICONDUCTORA EXTERNA:
Capa semiconductora premoldeada (EPDM) disefiada para dar continuidad a la pantalla del cable. Su
conexion a la misma asegura que el conjunto se mantiene al potencial de tierra.
9- CUERPO AISLANTE:
Premoldeado aislante (EPDM) para la reconstitucion integral del aislamiento. Mantiene una
presion de contacto uniforme entre el reductor y el aislamiento del cable.
10- REDUCTOR:
Premoldeado (EPDM) que permite la total adaptacion del accesorio a las diferentes secciones y tensiones
de los cables. |
11- PROTECTOR DE LA TOMA DE TIERRA:
Componente (EPDM) que asegura la estanquidad y protege la toma de tierra.

CARACTERISTICAS

- No precisa de herramientas especiales, encintados ni rellenos.

- Se puede instalar en cualquier posicion.

- No es necesario conservar las distancias minimas entre fases.

- Se puede dar tension inmediatamente después de su conexionado.

- Conectable a Pasatapas tipo C (630 A) segtin EN-50181.

- Para conexion a transformadores, celdas compactas, motores interruptores, ect. Diversas posibilidades de conexionado.
- Utilizables en instalaciones de interior e intemperie.

- El conector esta completamente apantallado por una envolvente semiconductora.

- Apto para 630 A. En sobrecarga 900 A (8 horas/24 horas) (interfase C).

- Maniobrables sin tension.

- Para cables de aislamiento seco unipolares (PE, XLPE, EPR, etc.) y de papel impregnado, con conductores de aluminio y cobre.
- Pantallas de cable: semiconductora extrusionada o encintada y metalica de hilos o cintas.

- Secciones del conductor 50 a 630 mm? Cu o Al.
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media tensién/;

Gonector separable FORMFIT FMGTNS-24 , FMGTNS-d6

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

Valido para cables RHZ1y HEPRZ1.

Diametro sobre aislamiento

(mm)
23,3 28,5
27,8 32,6
30,6 35,8
33,8 38,8
36,8 41,8
39,8 45,8
19,7 24,3

EJEMPLO DE PEDIDO: Cable 20 kV, 1 x 95 mmZ, didmetro sobre aislamiento 23,2 mm, conductor aluminio. Contacto roscado. FMCTXs-95/24 Al.

APLICACION (Orientativa)

accesorios

Tamaiio

del reductor

A
B
C
D
E
F
Z

Valido para cables RHZ1. Para cables HEPRZ1 consultar a Prysmian.

8,715 kV

50

70 FMCTXs-70/17,5
95 FMCTXs-95/17,5
120 FMCTXs-120/17,5
150 FMCTXs-150/17,5
185 FMCTXs-185/17,5
240 FMCTXs-240/17,5
300 FMCTXs-300/17,5
400 FMCTXs-400/17,5
500 FMCTXs-500/17,5
630 FMCTXs-630/17,5

NOTAS:

1. Para instalacion en cable HEPR, especificar la denominacion HEPR al final IMP. Ejemplo: FMCTXs-500/36 AL HEPR.

FMCTXs-50/24

FMCTXs-70/24

FMCTXs-95/24

FMCTXs-120/24
FMCTXs-150/24
FMCTXs-185/24
FMCTXs-240/24
FMCTXs-300/24
FMCTXs-400/24
FMCTXs-500/24
FMCTXs-630/24

2. Especificar tipo de conductor de Al o Cu. Ejemplo: FMCTXs-500/36 Al.

FMCTXs-50/30

FMCTXs-70/30

FMCTXs-95/30

FMCTXs-120/30
FMCTXs-150/30
FMCTXs-185/30
FMCTXs-240/30
FMCTXs-300/30
FMCTXs-400/30
FMCTXs-500/30
FMCTXs-630/30

12/20 kV 15/25 kV 18/30 kV

FMCTXs-50/36

FMCTXs-70/36

FMCTXs-95/36

FMCTXs-120/36
FMCTXs-150/36
FMCTXs-185/36
FMCTXs-240/36
FMCTXs-300/36
FMCTXs-400/36
FMCTXs-500/36
FMCTXs-630/36

COTAS

Dimensiones totales en mm. (montando en pasatapas).

355*

295

=

290

A

190

140

* Distancia minima necesaria para desconectar.

420
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Gonector separable FORMHT FMGTNS-24 , FMGTNS-36

PRINCIPALES POSIBILIDADES DE MONTAJE
PRINCIPALES POSIBILIDADES DE MONTAJE CON TERMINALES ENCHUFABLES EN T

FMCTXs

Terminal.

TAPON AISLANTE

Proteccion del pasatapas.

FMCTXs

Conexion a pasatapas.

270
P ——
i | Lo,

Bl
re

Empalme desmontable.
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Gonector separable FORMHT FMGTNS-24 , FMGTNS-36

PRINCIPALES POSIBILIDADES DE MONTAJE
PRINCIPALES POSIBILIDADES DE MONTAJE CON TERMINALES ENCHUFABLES EN T

FMCTXs

b Toma de tierra.

FMCTXs y comprobador de tension

Comprobador de tension.

Dos FMCTXs y 1 FMPCs - 400

Unién de 2 terminales enchufables en paralelo.

Derivacion desmontable.
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media tension J: accesorios

Aislador enchufabie FORMFIT TPE-230

DESCRIPCION
AISLADOR ENCHUFABLE 250 A, (hasta 15/25 kV)

Ref. norma: HD-628 ; HD-629.
Nivel maximo de tension: 15/25 kV.

Adaptable en interfases tipo A segtin EN-50181

COMPONENTES

1- AISLADOR (Monobloc):
Fabricado en goma de silicona anti-tracking.
2- CUERPO AISLANTE:
Fabricado con aislante EPDM, mantiene una presion de contacto uniforme en la interfase
realizando una excelente barrera contra la humedad.
3- PANTALLA SEMICONDUCTORA INTERNA:
Proteccion semiconductora EPDM que actia como jaula de Faraday evitando la
ionizacion del aire en su interior.
4- PANTALLA SEMICONDUCTORA EXTERNA:
Proteccion semiconductora EPDM que actia como deflector de campo.
5- 0JAL:
Para puesta atierra.
6- DISPOSITIVO DE FIJACION:
Dispositivo de acero inoxidable que fija el aislador.
7- VARILLA DE CONTACTO:
Varilla de cobre acabado en punta para la conexion al equipo correspondiente.

CARACTERISTICAS

- PARA CABLES DE AISLAMIENTO SECO Y PAPEL IMPREGNADO.

- Utilizacion en instalaciones de interior.

- Para alimentacion de transformadores equipados con pasatapas enchufables y conexion directa a conductores no aislados (hilos, barras).
- Para realizar ensayos dieléctricos del transformador (no ensayos de serie).

- Intensidad nominal 250 A.

- Intensidad admisible en sobrecarga: 300 A (8 horas por periodo de 24 horas).

- S6lo maniobrable sin tension.

GPRYSMIAN
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accesorios

media tensién/,.

Aislador enchufabie FORMFIT TPE-230

COTAS

318

V=PRYSIVIAN
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media tensi(m'/,.

Pasatapas FORMHT PH-G, PH-L

DESCRIPCION

PASATAPAS 250A, (hasta 15/25 kV)
Interfase Tipo A segiin EN-50181

Tipos:

- PF1-C Corto.

- PF1-L Largo.

Ref. norma: HD-628; HD-629; EN50181.
Nivel maximo de tension: 15/25 kV.

COMPONENTES

1- CAPUCHON:
Protege mecanicamente y evita la humedad en la superficie de acoplamiento
(2) durante el transporte y el almacenaje. No puede ser usado como proteccion
eléctrica.

2- SUPERFICIE DE AGOPLAMIENTO:
Interfase que conecta al terminal enchufable, sellandolo con presion, para
proteccion contra la humedad.

3- PATILLAS DE ENGANCHE:
Patillas que permiten el enganche de los herrajes de fijacion del conector.

4- CONTACTO ELASTICO:
Contacto enchufable roscado o liso que permite la conexion del producto adjunto.

5- PLACA DE PUESTA A TIERRA:
Electrodo conectado por el plato de acero o el cobre electrolitico unido a la
instalacion de tierra.

6- CUERPO MOLDEADO EN RESINA EPOXY:
Preparado para la inmersion en el aceite del transformador. (Si el dieléctrico es
aire, el pasatapas posee unas aletas en resina epoxy).

7- CONEXION:
Varilla de cobre con la superficie exterior roscada para permitir la conexion al
equipo correspondiente.

CARACTERISTICAS

PARA CABLES DE AISLAMIENTO SECO Y PAPEL IMPREGNADO EN TRANSFORMADORES CON ACEITE O AIRE COMO AISLANTE

- Para instalaciones de interior y de exterior.

- Intercambiable con pasatapas de porcelana de 250A.

- Intensidad nominal 250A.

- Intensidad admisible en sobrecarga: 300A (8 horas por periodo de 24 horas).
- S6lo maniobrable sin tension.

T

I -

@Wﬂ%

Distancias minimas de inmersion en aceite

I S R T
12 kV 40
24 kV 50
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media tension J accesorios

Pasatapas FORMHT PH-G, PH-L

COTAS

85

O™ = =~ o

Tgle= ===

=283
=220

T

\016‘

L Im10

PF1-L
PF1-C

PF1-L=178
PF1-C=115

20

PF1C 250
PF1L 250

] Pri-L L ms ]

A 072 075
B 0709 0110
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metia tension - accesorios

Pasatapas FORMHIT PF2-00 , Pr3-400 , PF2-200-R , PF3-400-R

DESCRIPCION
PASATAPAS 400 A, (hasta 15/25 kV o 18/30 kV)

- PF2-400 hasta 24 kV (contacto liso) — Interfase tipo B.
- PF3-400 hasta 36 kV (contacto liso) — Interfase tipo B.
- PF2-400-R hasta 24 kV (contacto roscado) —>Interfase tipo C.
- PF3-400-R hasta 36 kV (contacto roscado) — Interfase tipo C.

Ref. norma: HD 628; HD 629.
Correspondencia con las normas: IEC 60502-4; IEC 60055.

COMPONENTES

1- CAPUCHON:
Protege mecanicamente y evita la humedad en la superficie de acoplamiento (2) durante el
transporte y el almacenaje. No puede ser usado como proteccion eléctrica.
2- SUPERFICIE DE ACOPLAMIENTO:
Interfase que conecta al terminal enchufable, sellandolo con presion, para proteccion contra
humedad.
3- CONTACTO ENCHUFABLE:
Contacto enchufable liso o roscado que permite la conexion del conector.
4- PATILLAS DE ENGANCHE:
Patillas que permiten el enganche de los herrajes de fijacion del conector.
5-PLACA DE PUESTA A TIERRA:
Electrodo conectado por el plato de acero o el cobre electrolitico unido a la instalacion de tierra.
6- CUERPO MOLDEADO EN RESINA EPOXY:
Preparado para inmersion en el aceite del transformador. (Si el dieléctrico es aire, el pasatapas
posee unas aletas en resina epoxy).

7- CONEXION:
Varilla de cobre con la superficie exterior roscada para permitir la conexion al equipo PF2 - 400
correspondiente. PF3 - 400
CARACTERISTICAS

- PARA CABLES DE AISLAMIENTO SECO Y PAPEL IMPREGNADO. SOLO EN TRANSFORMADORES CON ACEITE COMO AISLANTE.
- Para instalacion de interior y de exterior.

- Intercambiable con pasatapas de porcelana de 1000 A.

- Intensidad nominal 400 A.

- Intensidad admisible en sobrecarga: 600 A (8 horas por periodo de 24 horas).

- Tension de aislamiento de hasta 36 kV (Umax).

- Solo maniobrable sin tension.

-"‘!”"" Nivel . . . - .
—\ | aceite Distancias minimas de inmersion en aceite
' -
H 6/10 40
12/20 50
— @[[% 18/30 70
—
v_\v—,— PRYSMIAN
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media tensién'/,.

Pasatapas FORMHIT PF2-00 , Pr3-400 , PF2-200-R , PF3-400-R

COTAS

accesorios

138

36

330

152

40

10




Accesorios FORMHT 200A

ACCESORIOS PARA TERMINALES ENCHUFABLES Y PASATAPAS 250 A

Derivacion en T, hembra para dos terminales
$RRYSVIAN T . enchufables y pasatapas.

260A_24kV 'n -~

i

Pieza para dos terminales enchufables.

=PRYSMIAN | |

250A_24kV

Tapon con conexion tierra.

Tapon aislante hembra
(Para aislamiento pasatapas).
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Accesorios FORMHT 200A

ACCESORIOS PARA TERMINALES ENCHUFABLES Y PASATAPAS 250 A

Derivacion en T, macho para tres terminales
enchufables.

N
250A 24V |

Tapon aislante macho.

Tapon aislante macho con soporte.
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Accesorios FORMHT 400A

GAMA ACCESORIOS PARA TERMINALES ENCHUFABLES Y PASATAPAS 400 A FORMFIT

FMPE-400

Tapon de conexion a tierra.

FMPCs-400

Pieza empalme terminales enchufables.

FMR-400

= - Tapon aislante hembra para aislamiento

pasatapas.
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media tensién'_/,.

GINTA P1000

DESCRIPCION

accesorios

CINTA AISLANTE DE POLICLORURO DE VINILO PLASTIFICADO ADHESIVA DE COLORES

CARACTERISTICAS

Excelentes caracteristicas mecanicas.
- Resistente al aceite, sustancias quimicas y agentes atmosféricos.

APLICACION

Se emplea como aislamiento en empalmes y derivaciones en baja tension (usos domésticos) y para realizaciones de fases.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

T R R

Color

Condicion
Espesor
Longitud

Ancho
Adherencia
Alargamiento
Temperatura trabajo
Carga rotura

Resistencia:
0zono
Acidos y alcalis
Aceite
Humedad

Rigidez dieléctrica
Rigidez dieléctrica
Constante aislamiento

Constante dieléctrica 50 Hz
Factor de pérdidas 50 Hz

Bolsa PVC color
Separador color

REFERENCIA A NORMA

ASTMD-119-67 / ASTMD-1373-67 / ASTMD-100-70a / VDE 0340-1/8,70 / VDE 0303-3/3,67 Y 6/3,68

FiSICAS

mm
m
mm
g/cm
%
°C
kg/cm?
QuimIcAS

ELECTRICAS
kV/espesor
kV/mm
MQ/km
€
tgo

PRESENTACION

V=PRYSIVIAN

CABLES & SYSTEMS
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Negro, blanco, gris, verde, rojo,
azul,marrén, amarillo y amarillo-verde
Adhesiva
0,15
20
19
150
150
-10a 100
150

Excelente
Buena
Buena

Excelente

45
900
3.50

0.550



metia tension - accesorios

Ginta BUPRYS

DESCRIPCION

CINTA SEMICONDUCTORA AUTOVULCANIZABLE PARA RECONSTRUCCION DE LA PANTALLA
SEMICONDUCTORA

CARACTERISTICAS

- Autovulcanizable.

- Semiconductora.

- Excelente resistencia al ozono.

- Excelente resistencia a la humedad.

- Adaptable a cualquier tipo de superficies.

APLICACION

Se emplea para la reconstitucion de la pantalla semiconductora en los empalmes y terminales para cable con aislamiento seco de campo
radial y empalmes mixtos entre cables con aislamiento de papel impregnado y aislamiento seco de campo radial.

: 1
a"ONbucﬂNG

ESPECIFICACIONES TECNICAS

T R R

FiSICAS
Color - Negro
Condicion - Autovulcanizable
Espesor mm 0,5
Longitud m. 4,5
Ancho mm 19
Adherencia g/cm -
Alargamiento % 180
Temperatura trabajo °C -10a100
Carga rotura kg/cm? 10,5
QUIMICAS
Resistencia:
0zono - Excelente
Acidos y alcalis - Buena
Aceite - Poca
Humedad - Excelente
ELECTRICAS
Rigidez dieléctrica kV/espesor Semiconductora
Rigidez dieléctrica kV/mm
Constante aislamiento MQ/km -
Constante dieléctrica 50 Hz € -
Factor de pérdidas 50 Hz tgo -
PRESENTACION
Bolsa PVC color - Roja
Separador color - Rojo
REFERENCIA A NORMA

ASTMD-119-67 / ASTMD-1373-67 / ASTMD-1000-70a / VDE 0340-1 /8,70 / VDE 0303-3 / 3,67 Y 6 / 3,68 / UNE 21356 pl y pll

Www.prysmian.es

134




media tellSi(JIi/; accesorios

Ginta PBA-1

DESCRIPCION

CINTA AISLANTE AUTOVULCANIZABLE PARA LA RECONTRUCCION DEL AISLAMIENTO
EN EMPALMES Y TERMINALES

CARACTERISTICAS

- Resistente a las descargas parciales y 0zono.

- Autovulcanizable.

- Excelente resistencia a la humedad.

- Elevada rigidez dieléctrica.

- Excelente en aplicaciones a baja temperatura (-40 °C).
- Adaptable a cualquier tipo de superficies.

APLICACION

Se emplea para la reconstitucion del aislamiento de los empalmes en cables con aislamiento seco y empalmes mixtos entre cables con aislamiento
de papel impregnado y cables con aislamiento seco a campo radial hasta una tensién méaxima de 66 kV.

También es utilizada para la confeccion de los deflectores de campo en los terminales a partir de 30 kV y terminaciones hasta 25 kV para los cables
con aislamiento seco.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

FiSICAS
Color - Negro
Condicion - Autovulcanizable
Espesor mm 0,76
Longitud m 6
Ancho mm 25
Adherencia g/cm -
Alargamiento % 1.700
Temperatura trabajo °C -48 a 80
Carga rotura kg/cm? 12,5
Fusion mm 0,2
Exposicion al calor a 110°C Cumple
Resistencia a la tracccion MPa 3,80
Remocion de liner 0K
QUIMICAS
Resistencia:
0zono - Excelente
Acidos y alcalis - Buena
Aceite - Poca
Humedad - Excelente
ELECTRICAS
Rigidez dieléctrica kV/espesor 48
Rigidez dieléctrica kV/mm 48
Constante aislamiento MQ/km >72.000
Constante dieléctrica 50 Hz € 2.30
Factor de pérdidas 50 Hz tgo 0.00035
PRESENTACION
Bolsa PVC color - Roja
Separador color - Rojo
o
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media tensién/,. accesorios

Utiles preparacidn puntas de cable: GH

DESCRIPCION

HERRAMIENTA PARA EJECUTAR UN CHAFLAN EN EL AISLANTE
HD-628; HD-629.

—

APLICACION

Esta herramienta ejecuta un chaflan de entrada para permitir una mejor penetracion de los empalmes
unipolares pre-fabricados en los aislantes de los cables de media tension.

CAPACIDAD
Diametro sobre el semi-conductor Seccién mm2 Referencia
mm. 12/20 kV
19a38 252240 CH
—
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media tensién/,. accesorios

Utiles preparacidn puntas de cable: PG

DESCRIPCION

PINZAS PARA DESNUDAR CABLES
HD-628; HD-629.

APLICACION

Estas pinzas permiten pelar las cubiertas de PVC, PRC, VEMEX, caucho y hojas finas de cobre y aluminio.

CAPACIDAD
0 Exterior del cable Seccion mm? Referencia
(mm.) 12/20 kV
5a17 - PG 0
8a23 - PG 1
20a35 25a240 PG 2
26 a 52 50 a 630 PG 3
45a75 - PG 4
55a95 - PG5
MODO DE EMPLEO

1. Colocar la pinza en el final del corte longitudinal.
2. Apretar la pinza sobre el cable hasta la penetracion de los cuchillos.
3. Girar la pinza 1/4 de vuelta hacia delante y hacia atras.

1. Colocar la pinza segun figura.
2. Apretar la pinza en el principio de la longitud deseada, hasta la penetracion de los cuchillos (*).
3. Tirar de la pinza en el sentido de la flecha.

Con la ayuda de los cuchillos, situados en la extremidad de la pinza, separar la cubierta del cable.

(*) Los cuchillos de las pinzas son intercambiables y elegidos en funcion del espesor de la cubierta.

GPRYSMIAN
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= media tensién/,. accesorios

Utiles preparacidn puntas de cable: LH

DESCRIPCION

HERRAMIENTA PARA QUITAR EL AISLANTE
HD-628; HD-629.

APLICACION

Esta herramienta quita el aislante de los cables unipolares de alta y media tension y los tripolares de baja
tension, sin riesgo de dafar el conductor.

CAPACIDAD
mm. 12/20 kV
14238 25a 240 LH 1
38 a 60 300 a 800 LH2
55a 80 *) LH3
80a110 (*) LH4
80a130 *) LH5

(*) Alta Tension, Muy Alta Tension.

Www.prysmian.es

138




= media tensién/,. accesorios

Utiles preparacian puntas de cable: LHM

DESCRIPCION

HERRAMIENTA PARA QUITAR EL SEMICONDUCTOR EXTRUSIONADO PELABLE
HD-628; HD-629.

APLICACION

Estas pinzas cortan la capa semiconductora externa en la longitud deseada permitiendo separarla del aislamiento sin dafarla.

CAPACIDAD
Diametro sobre el semi-conductor Seccién mm2 Referencia
mm. 12/20 kV
18a38 25a240 LHM-P 1
38a60 240 a 630 LHM-P 2
—
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media tensién/; accesorios

Utiles preparacidn puntas de cable: MF3

DESCRIPCION
UTIL MULTIFUNCION CON VARILLAS AJUSTABLES

APLICACION

Permite un corte regular y helicoidal de la cubierta exterior del cable y un corte de mismas caracteristicas en la capa semiconductora y aislamiento.

CAPACIDAD
Diametro exterior del cable Seccién mm2 Referencia
mm. 12/20 kV
16a40 252240 MF3/40E
16 a 58 252630 MF3/60E
MODO DE EMPLEO

Realizacion de un corte helicoidal de la cubierta del cable.

Realizacion de una incision helicoidal en la capa semiconductora para extraerla manualmente.

Realizacion de un corte helicoidal en el aislamiento a la longitud requerida.
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ANEXO:

CABLES Y ACCESORIOS
HABITUALES
PARA 26/45 kV Y 36/66 kV






media tension

CABLE EPROTENAX-H 26/45 kV, 36/66 kV

Tipo: DHZ1, HEPRZ1
Tension nominal:  26/45 kV, 36/66 kV
Norma: UNE HD 632-6A
Composicion:

1 Conductor: Cuerda redonda compacta de hilos de cobre o aluminio.
Segun norma UNE 21022, clase 2.

2 Semiconductora interna: Capa extrusionada de material conductor.

3 Aislamiento: Etileno-propileno, EPR o HEPR.

4 Semiconductora externa: Capa extrusionada de material conductor.

5 Pantalla metalica: Hilos de cobre en hélice.

6 Separador: Cinta poliéster.

7 Cubierta exterior: Poliolefina termoplastica, Z1.

Caracteristicas técnicas 26/45 kV 36/66 kV m

Tension nominal simple, Uo

Tension nominal entre fases, U 45 66 kV
Tension maxima entre fases, Um 52 72,5 kv
Tension a impulsos, Up 250 325 kVp
Temperatura méaxima admisible en el conductor en servicio permanente 90 90 °C
Temperatura méaxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito 250 250 0
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media tension

CABLE: VOLTALENE H 26/45 kV, 36/66 kV

Tipo: RHZ1

Tension nominal: 26/45 kV, 36/66 kV
Norma: UNE HD 632-3A
Composicion:

1 Conductor: Cuerda redonda compacta de hilos de cobre o aluminio.
Segun norma UNE 21022, clase 2.

2 Semiconductora interna: capa extrusionada de material conductor.

3 Aislamiento: Polietileno reticulado, XLPE.

4 Semiconductora externa: Capa extrusionada de material conductor.

5 Pantalla metalica: hilos de cobre en hélice.

6 Separador: cinta poliéster.

7 Cubierta exterior: poliolefina termoplastica, Z1.

Caracteristicas técnicas 26/45 kV 36/66 kV m

Tension nominal simple, Uo

Tension nominal entre fases, U 45 66 kV
Tension maxima entre fases, Um 52 72,5 kv
Tension a impulsos, Up 250 325 kVp
Temperatura maxima admisible en el conductor en servicio permanente 90 90 °C
Temperatura méaxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito 250 250 0
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CABLE VOLTALENE-H COMPOSITE 26/45 kV, 36/66 kV

Tipo:

Tension nominal:

Norma:

Composicion:

26/45 KV, 36/66 kV
UNE HD 632-4A

Conductor: Cuerda redonda compacta de hilos de cobre o aluminio.
Segun norma UNE 21022, clase 2. El conductor puede ser obturado al agua.

Semiconductora interna: Capa extrusionada de material conductor.

Aislamiento: Polietileno reticulado, XLPE.

Semiconductora externa: Capa extrusionada de material conductor.

Pantalla metalica: Hilos de cobre en hélice.

Proteccion longitudinal agua: Cinta hichable semiconductora.

Proteccion longitudinal al agua: Cinta longitudinal de aluminio adherida a la cubierta exterior.

Cubierta exterior: poliolefina termoplastica, Z1, color negro. La cubierta puede ser no propagadora
de la llama y libre de halégenos.

Caracteristicas técnicas 26/45 kV 36/66 kV m

Tension nominal simple, Uo

Tension nominal entre fases, U 45 66 kV
Tensiéon maxima entre fases, Um 52 72,5 kv
Tension a impulsos, Up 250 325 kVp
Temperatura maxima admisible en el conductor en servicio permanente 90 90 °C
Temperatura méaxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito 250 250 "0
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ELASTIGFIT TME-RLT

DESCRIPCION
TERMINAL PREMOLDEADO DE INTERIOR Y DE EXTERIOR, (para 26/45 kV)

Ref. norma: UNE 21115.

Correspondencia con las normas: DIN 52278 ; ANSI/IEEE 48 ; CEl 20-24 ;
NFC 33001 ; IEC 502.
Nivel maximo de tension: 26/45 (52) kV.

COMPONENTES

1 - CONTACTO METALICO:
Contacto metalico de Cu o Al-Cu.
2 - ALETAS AISLANTES:
Aletas modulares deslizantes fabricadas en elastomero anti-tracking.
El nimero de estas aletas esta en funcion del nivel de tension y de las condiciones
ambientales. ]
3 - TUBO TERMORRETRACTIL )
4 - REPARTIDOR LINEAL DE TENSION
5 - SEMICONDUCTORA:
Semiconductora del cable.
6 - CUBIERTA:
Cubierta exterior.
7 - PANTALLA:
Pantalla de proteccion compuesta de hilos de cobre.
8 - PROTECTOR DE LA TOMA DE TIERRA (PTT):
Elemento deslizante, fabricado en goma de silicona anti-tracking que garantiza la
estanquidad de la toma de tierra.
9 - CINTA DE SELLADO:
Garantiza la estanquidad de la pantalla.

CARACTERISTICAS

- PARA CABLES DE AISLAMIENTO SECO.

- Servicio de interior o exterior, resistente a condiciones climaticas severas, radiaciones solares y polucion ambiental.
- Repartidor lineal de tension.

- Constituido por elementos modulares que deslizan sobre el cable utilizando un lubricante especial.

- Se puede instalar en posicion vertical, inclinada o invertida.

- Se puede energizar inmediatamente después de su confeccion.

- Se puede instalar sobre cables de EPR o XLPE, Cu o Al, secciones de 120 hasta 630 mm2 a 26/45 (52) kV.

- No precisa herramientas especiales para su confeccion.
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ELASTIGHT TMF-RLT

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

Tipo instalacion N° de aletas L. aprox. (mm) Linea de fuga (mm)
6 740

Interior 1120
Exterior 8 835 1430
Exterior muy polucionado 10 995 1740

APLICACION (Orientativa)
Valido para cables RHZ1 y HEPRZ1.

Seccion mm?2 Modelo TMF

120 TMF3-RLT
150 TMF3-RLT
185 TMF4-RLT
240 TMF4-RLT
300 TMF4-RLT
400 TMF4-RLT
500 TMF4-RLT
630 TMF4-RLT

Para consulta de los diametros sobre aislamiento en funcion de la seccion y tension, consultar pags. 41 y 65 para cables Eprotenax y Voltalene
respectivamente.
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66 SPEED

DESCRIPCION

EMPALME UNIVERSAL CONTRACTIL EN FRIO, (hasta 36/66 kV)

Ref. norma: [EC-60840.
Nivel méaximo de tension: 36/66 kV.

COMPONENTES

1 - Cubierta exterior del cable 0
2 - Cubierta exterior del empalme

3 - Semiconductora externa

4 - Pantalla alambres, (Cu); del cable
5 - Manguito -

6 - Cuerpo del empalme 0
7 - Malla de Cu/Sn

Modelo Diametro minimo Diametro maximo
sobre aislamiento (mm) exterior (mm)

SIXTY-SPEED-1-00/72.5-T3-P1 35,0 62,0
SIXTY-SPEED-2-00/72.5-T3-P1 46,7 80,0
SIXTY-SPEED-3-00/72.5-T3-P1 60,0 103,0

Secciones admisibles a 26/45 kV Secciones admisibles a 36/66 kV

240 + 1000 mm2 para XLPE 150 + 1000 mm?2 para XLPE
300 + 1000 mm2 para HEPR 185 + 1000 mm?2 para HEPR
CARACTERISTICAS

EMPALME CONTRACTIL EN FRi0

- 100% ensayado eléctricamente en fabrica.

- El sistema de instalacion esta basado en los conceptos de la media tension.

- Ligero.

- Se suministra expandido sobre un tubo soporte polimérico para tensiones de 66 kV

- Facil de instalar, tubo soporte auto-extraible.

- Rapidez de montaje

- Aplicable a todos los tipos de cable, (XLPE y EPR).

- Proteccion final del empalme segun el tipo de instalacion: tubo termorretractil, tubo contractil en frio o con
capas de proteccion de poliéster reforzado.
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66 SPEED

APLICACION

Diametro minimo sobre aislamiento | Diametro maximo cubierta exterior
66 Speed-1-00/72,5-T3-P1 35,00 62,0
66 Speed-2-00/72,5-T3-P1 46,7 80,0
66 Speed-3-00/72,5-T3-P1 60,0 103,0

- Secciones admisibles a 26/45 kV (Orientativo).
240 a 1000 mm2 XLPE
300 a 1000 mm2 HEPR

- Secciones admisibles a 36/66 kV (Orientativo).
150 a 1000 mm2 XLPE
185 a 1000 mm2 HEPR
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Prysmian Cables y Sistemas se reserva el derecho de modificar en cualquier momento, sin compromiso alguno
y sin previo aviso, las especificaciones y otros datos técnicos de este catalogo.
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